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 هاي جدا شده از  جداسازي و تعيين خصوصيات ميكرووزيكول
 مزانشيمي جفتهاي بنيادي  سلول

 
 1، مژده نخلستاني9، كامران عطاردي3، مهين نيكوگفتار ظريف1زاده ، ناصر اميري2فاطمه ميرزائيان

 
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

عملکررد   ،رهيغ تماس سلول با سلول و، محلول يق ترشح فاکتورهاياز طر( MSC)هاي بنيادي مزانشيمي سلول
قطعرا    MSCکره  اسر   مشخص شرده   يگبه تاز .دنکنيرا حفظ م (HSC)هاي بنيادي خونساز سلول ياديبن

  .نقش دارد آنام يکند که در انتقال پ يد ميرا تول کليکروپارتيا مي و کوليکرووزيبه نام م ييغشا
 ها روش مواد و
 يهرا سرلول . دس  آمده بودند، استفاده شده ل بيط استريعدد جف  که تح  شرا 3، از يتجرب ن مطالعهيدر ا
غلظر   . دير جردا گرد  g 211.111 فوژ در دوريسانتر اولترا توسط هاآني هاکوليکرووزيسپس م و يميمزانش
کروسرکو   يو م يتومتريها توسط فلوسا  آنيخصوص ن ويينمونه، با روش بردفورد تع 1 در هاکوليکرووزيم

 .شد نييتع يالکترون

 ها يافته
 يهرا سره برا سرلول   يدند که در مقايبه پاساژ اول رس يپس از جداساز 29جف  در روز  يميمزانش يهاسلول
متفاو ،  يها اندازه يها داراکوليکرووزيم .شان، لازم بودهيرشد اول يبرا يشتريمغز استخوان زمان ب يميمزانش
و حرداکرر   µg/mL 211حداقل غلظ  )بود µg/mL 211 ها آن ن غلظ يانگيم. نانومتر بودند 261تا  91حدود 

µg/mL 211 )ي هاو شاخصCD44  ،CD29  ،CD73  وCD105 کردنديان ميرا بر سطح خود ب. 
 ينتيجه گير

کنند  يان ميب ،گر لازم اس يد يهابه سلول يچسبندگ يرا که برا يميسلول مزانش يها، مارکرهاکوليکرووزيم
 ياديبا سلول بن يمختلف از جمله هم کشت يهادر کش  يميتوانند در اعمال اثرا  سلول مزانشين ميو بنابرا

 .خونساز نقش داشته باشند
 ، جف يميمزانش ياديبن يها، سلول ها کليکروپارتيمهاي مشتق از  سلول :ات كليديكلم
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 خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايرانكارشناس ارشد هماتولوژي ـ مركز تحقيقات انتقال  -1
مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران ـ صندوق  دانشيارهماتولوژي و بانك خون ـ  PhD: مؤلف مسؤول -2

 16661-1111: پستي
9- PhD يار مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايرانهماتولوژي و بانك خون ـ استاد 
6- PhD و بانك خون ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران هماتولوژي 
 زشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايرانپزشك عمومي ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آمو -1
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  مقدمه 
    MSC ــي ــلول يک ــااز س ــتروما يه ــز يياس ــد در م   مه

ط م ـز  يمح ـ ين سلول قادر به بازسـاز يا .باشدياستخوان م
م ـز   يهـا کـه بـا سـلول    يکيارتباط نزد با و بودهاستخوان 

بـه   .(1)کنـد يت م ـي ـحما هـا  آنز ، اکندياستخوان برقرار م
 يبرا( feeder)کننده هين سلول به عنوان ت ذياز ال ين دليهم
ــتکث  ــ HSCر ي ــتفاده م ــودياس ــاز طر MSC .ش ــ  ي ق ترش

عملکـرد  ره ي ـغ تماس سلول با سلول و، محلول يفاکتورها
  .(1، 2)کنديرا حفظ م HSC ياديبن

 کـول يکرووزيکـه م  يکـرو  ييامروزه بـه قعاـات غشـا       
(MV )ـناد يادي ـز يهـا شوند و سـال يده مينام  ده گرفتـه  ي
با قعر  ييهاها اگزوزومMV .(9)وجه شده است، تشدند يم

nm1111-91 از  ،کي ـط نرمال و پاتولوژيشرا در هستند که
 يهـا از جمله سلول هاانواع مختلف سلول ييغشاء پلاسما

(. 6-1)شونديزاد مآها سازشيپو  ياديبن يهاسلول، يخون
 افـزايش  امـا  اسـت  کي ـولوژيزيف دهيپد کي هاMV ليتشک
 قلبـي،  حاد سندرم مانند يمختلف يهابيماري در هاآن سع 

ــزايش ــار اف ــون، فش ــاريب خ ــايم ــاب يه ــوا ،يالته  ،يمنيات
 عروقـي  قلبي هايبيماري يا سرطان عفونت، آترواسکلروز،

د ارتباط يسد جديها به عنوان مکانMV (.8، 3)شوديم دهيد
سـلول   بـا توجـه بـه    ،شونديها با هد در نظر گرفته مسلول

 يهـا ژنيو آنت ب با هد متفاوتنديط از نظر ترکيمنشا و شرا
که هنگام  ييجا نآاز . (1، 1، 11)کننديان ميسلول منشا را ب

 ،دارنـد يم ـ پلاسد سلول را برتوياز س يمقدار، ترش  شدن
نگ، يگناليس ـ يهـا نيپـروت  ن، يتوکايسـا  يممکن است دارا

miRNA  وmRNA بر طبـق  (. 8)مشتق از سلول باشند يها
هايي هسـتند   miRNAها شامل MV ،انجام شده هاي همعالا

 هـا نقـش دارنـد و باـد از ورود    نآكه در اثرات بيولوژيك 
MVو اثـرات خـود را  وارد سلول شـده  ، ها به سلول هدف 

باعـ    MSCمشتق از  يهاMV ،به عنوان مثال .ندکنمي فايا
، 11)ه اسـت شـد  SCIDدر مـوش   يويحاد کل بيآسبهبود 

 يبـرا كننـده   ت ذيـه  بـه عنـوان   MSCکـه از   نينظر به ا (.1
جاد اثرات يها در اMV احتمالًا ،شود ياستفاده م HSCکشت 

  .نقش دارند آن
کـول هـا از   يکرووزيم يجداسـاز  ،ن معالاـه يهدف از ا    
ات و ين خصوص ـيياستخوان، تا م ز ياـه جـت بـجف منبع

 HSCبـا   يهـد کشـت   هـاي  هها در معالااستفاده از آن سپس
 .بود
 

 ها مواد و روش
 :بنيادي مزانشيمي جداسازي سلول

ت از يجفت با کسب رضـا  نمونهدر يك معالاه تجربي،     
ل يط اسـتر يلاد، تحـت شـرا  يمارستان مياهداکنندگان سالد ب
ک يوتيب يآنت %1 يکه حاو  PBS-EDTAگرفته و در محلول 

. شـگاه آورده شـد  ين بود، بـه آزما يسين و استرپتومايليس يپن
 يسـتور يغ بي ـل بـا ت يت اسـتر ينار، نمونه در پلير هود لاميز

خته شد و سپس بـا  ير 11شده و در لوله فالکون  زير کاملًا
 rpm 1111 قــه بــا دوريدق 1بــه مــدت  PBSتــر يل يلــيم 21

تـر محلـول   يل يليم 21به رسوب حاصل، . شستشو داده شد
 اضـافه شـده، بـا ورتکـس کـاملاً     ( گمايس کا،يآمر) کلاژناز

ــدت   ــه م ــوط و ب ــاتور  2مخل درجــه  91ســاعت در انکوب
. قرار داده شـد تـا بافـت حـل شـود      CO2 %1گراد و  يسانت

ــول را از صــاف  ــده، يســپس محل ــا  2-9 گذران ــار ب  PBSب
 مانـده توسـط   يقرمـز بـاق   يهـا شستشو داده شده و گلبول

 ز وي ـل( ژن فـارمين  آمريكا،)آمونيوم کلريد هايپوتون محلول

ت ي ـت پلي ـدر نها .شـد  شستشـو  مجـدداً  دقيقـه  11 از پـس 
ــرده شــد، T75درون فلاســک   ،يســلول محــيط  mL 11 ب

DMEM (Dulbecco's Modified Eagle Medium-Low 

Glucose  ــو ــا، گيبك ــاو( ، آمريك ــا،يآمر) FBS% 11 يح  ک
ک اضافه شد و در انکوبـاتور، قـرار   يوتيب يآنت% 1 و( بکويگ

 يهـا تا سـلول  ض شديط تاويپس از دو روز مح .داده شد
بار تـا   کيروز  6ر چسبنده خارج شوند و پس از آن هر يغ

هـا  ط سـلول يپاساژ آماده شدند، مح يها براکه سلول يزمان
در نقـاط   ين کلن ـيکشـت، چنـد   16در روز  .ض شـد يتاو

ک رشـد بهتـر،   ي ـتحر يمختلف فلاسک رشد کرده بود، برا
رشــد  ،داده شــدند و پــس از پاســاژ دوم هــا پاســاژســلول
 .افتيش يافزا ياندهيها به صورت فزا سلول

 

 :هاي مزانشيميايمونوفنوتيپ سلول
، از يميمزانشـــ يهـــات ســـلوليـــد هويـــجهـــت تائ    
ــ ــاد يآنت ــا يب  CD45-FITC  ،CD34-PE  ،CD44-FITC يه

-CD166-PE،CD105-FITC  ،CD73  ،(ن ژنيفارم کا،يآمر)
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PE ، CD29-FITC ، CD90-PE (، ــار ــو دانمـــ  و (داکـــ
ــزوتيا ــرلي ــاپ کنت ــا،يآمر) IgG1-FITC ، IgG1-PE يه  ک

 .استفاده شد( ن ژنيفارم
 

 :هاي مزانشيمي به استخوان و چربيتمايز سلول
 .خانه کشت داده شـد  6ت يهر چاهک پلسلول در  111    
را  DMEM-LGط يد، مح ـيرس ـ %31ها به تراکد سلول يوقت

شسـته شـدند و    يبـه آرام ـ  PBSها بـا  خارج کرده و سلول
ک، اضـافه  ي ـپوژنيآد و کيط است وژنيها محسپس به چاهک

بـه  . ط صورت گرفتيض محيک بار تاويروز  9شد و هر 
کشـت داده   DMEM-LGط يکنتـرل در مح ـ  موازات، نمونه

 Dulbecco's)طيشـامل مح ـ  يتيز است وس ـيط تمـا يمح ـ .شد

Modified Eagle Medium-DMEM-HG High Glucose  ،
ــو ــا( گيبك ــراه ب ــيم 11و  FBS %11 هم ــولار در ل يل ــر يم ت

ــازون، ــولار در ل  11 دگزامت ــانو م ــر وين ــاميت  11و  D3ن يت
ز يط تمـا يمح ـ وک يد آسـکورب يتـر اس ـ يل يل ـيگرم در م يليم
ــراه  DMED-HGشــامل  يتيپوســيآد ــه هم  1 و FBS% 11ب
تـر  يکرو مـولار در ل يم 11تر دگزامتازون، يکرو مولار در ليم

   . ن بــوديندومتاســيتــر ايکــرو مــولار در ليم 211ن و يانســول
ک، يط اسـت وژن يهـا در مح ـ روز، سـلول  12پس از گذشت 

 يزي ـآم ن زمان، رنـگ يدر ا. ر شکل داده و متراکد شدندييت 
 نيچن هد. انجام شد يد رده استخوانييجهت تا آليزارين رد

ــتوپلاســـد ســـلوليدرون س ــا در محـ ــپوژنيط آديهـ ک، يـ
 يزي ـمآ د آن، رنـگ ي ـيتا يمشاهده و بـرا  يچرب يها واکوئل

Oil-Red-O انجام شد. 
 

 :هاجداسازي ميکرووزيکول
چنـد   يجدا شـده از جفـت در ط ـ   يميمزانش يهاسلول    

 ، بـه  6پاسـاژ   يهـا که سـلول  يزمان. هفته پاساژ داده شدند

 RPMIه و بـا  ي ـهـا تخل آن يط رويدند، محيرس %31تراکد 
 .ن شديگزيجا  BSA%1/1 يدارا
 ها جـدا و بـا دور  سلول ييط رويساعت مح 18 س ازـپ    

g 911  ، گـراد،  يدرجـه سـانت   6 يقه در دمايدق 11به مدت 
 مجـدداً . فوژ شـد يسـانتر  يسلول يايو بقا يحذف دبر يبرا
 21به مدت  g2111 ن بار با دور يرا برداشته و ا ييع رويما
د و در ي ـفوژ گرديسـانتر  گراد سانتي درجه 6 يقه در دمايدق
 درجـه  6 يسـاعت در دمـا   2به مـدت   ييت سوپ روينها

 L5-50آمريكـا،  )فوژيسانتر g 111.111 و با دور گراد سانتي
ــن ــد( بكمـ ــپل. شـ ــوليکرووزيت ميـ ــرا يکـ ــام  يبـ انجـ

بـــا  يو جهـــت بررســـ 133ط يپ در محـــيـــمونوفنوتايا
 . حل شد %1/2د ي، در گلوتارالدئيکروسکوپ الکترونيم
 

ــول  ــيات ميکرووزيک ــين خصوص ــده از  تاي ــدا ش ــاي ج ه
 :هاي مزانشيمي بافت جفت سلول

 :برداري توسط ميکروسکوپ الکتروني عکس -1
تـر  يکروليم 91در هـا  کـول يکرووزين منظـور م ي ـا يبرا    

ــگلوتارالدئ ــناور %1/2د يـ ــرا شـ ــده و بـ ــ يشـ و  يبررسـ
 ـ يبه بخـش م  يبردار عکس دانشـگاه   يکروسـکوپ الکترون

 .ل داده شديران، تحويا
 
 :ها با روش بردفوردکوليکرووزين غلظت مييتا -2

 BSA( µg/mL 111)از يمختلف ـ يهاکار، رقت نيا يبرا    
محلـول بردفـورد را   تـر از  يکروليم 211سـپس  . ساخته شد

ه ي ـته يهـا تر از رقـت يکروليم 11خته و يچاهک ر 6درون 
 در طـول مـوج   يد و جذب نـور يه گردـه آن اضافـده بـش

nm 131 ده شدياستاندارد کش يط آن منحنـتوس خوانده و. 
ــتفاده از  ــا اسـ ــپس بـ ــ سـ ــت  يمنحنـ ــتاندارد، غلظـ  اسـ

ها تنها تـا  کوليکرووزيغلظت م)ن شدييها تاکوليکرووزيم
  .(1جدول )(شد يريگ اندازه 8/1رقت 

 
 ها با روش برد فورد غلظ  ميكرو وزيكول :2جدول 

 
 رق 

 31/2 26/2 8/2 9/2 1/2 2 جذب نوري

 BSA (nm 131 ) 11/2 33/1 12/1 98/1 18/1 12/1جذب نوري 
(µg/mL ) غلظتBSA 111 911 111 1/81 11/69 81/21 

 - - 91/1 13/1 16/1 38/1 (  nm 131)ها  MVجذب نوري 
(µg/mL ) غلظتMV  1/11 91 62 121 ها - - 
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 :ها توسط فلوسيتومتريايمونوفنوتايپ ميکرووزيکول -9
ــا کــوليکرووزيم     ،  CD29ي هــا از نظــر وجــود مارکره

CD105  ،CD44  وCD73 ن صـورت  يبد. دنديگرد يبررس
 µL( µg/mL 21) ،يو کنتـرل منف ـ  آزمـايش  يهادر لوله که
 يهـا يبـاد يآنت µg 9ها خته و به لولهيکول، ريکرووزيم 11

. شدند يابيارز يتومتريفلوس روشمربوطه، اضافه و توسط 
جهـت   FITCکرون کونژوگـه بـه   يم 1 يدهايدر ضمن از ب

 .ها استفاده شدMV يبيتقر يريقرارگز و محل ين ساييتا
 

 ها يافته
 :هاي مزانشيمي جدا شده از بافت جفتتاييد هويت سلول

 :يپ سلولينوفنوتوميا يبررس -1
 يهـا  جدا شده از جفت، شـاخ   يميمزانش يهاسلول    

CD29  ،CD44  ،CD90  ،CD73  ،CD105  وCD166  را به
 CD34 يهـا شـاخ  ان ياز نظر ب يان کردند وليبي طور قو

 (.1شکل)بودند يمنف CD45 و
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، يتيز و گرانوليسا يپراکندگ: از چپ به راس  :A  جدا شده از باف  جف ، يميمزانش يهاسلولي پيمونوفنوتيا  ايخصوصي بررس: 2شکل
 :ب از چپ به راس  مرب  از نظريه ترترب : CD34  ،B %(3/1) و CD45 %(1/2)يارهشاخص رراز نظي منفي ارهرافرپ، گيرزوتيکنترل ا

(44 )%CD105  ،(44 )%CD73  ،(44 )%CD90  ،C  :( 44: )بره ترتيرب از چرپ بره راس  مرب  از نظر%CD44  ،(44 )%CD166  ،(44 )%
CD29 . 
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 طيمح : Alizarian Red  ،A يزيآم رنگ:  Bو  Aو کنترل،  يزيط تمايتح  کش  در مح يهاسلول يبر رو ياختصاص يزيآم رنگ: 1شکل
 .يتيپوسيط آديدر مح:  Dط کنترل، يمح:  Oil-Red-O   ،Cيزيآم رنگ:  Dو C، يتيز استئوسيط تمايمح در: B  کنترل،

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يهااندازه يجدا شده، دارا يهاکوليکرووزيم:  Aباف  جف ،  يميمزانش يهاجدا شده از سلول يهاکوليکرووزيا  ميخصوص يينتع:  3شکل 
پ، گراف مربوط به يزوتيها، کنترل اکوليکرووزيم يتيز و گرانوليسا ياز چپ به راس ، پراکندگ:  Bبودند، ( نانومتر 261تا  91حدود )متفاو 

%CD105  ،(16 )%CD29  ،(26 )%CD73  ،(33 )%( 94)يها ان شاخصينظر ب از هاکوليکرووزيم : FITC ، C کونژوگه شده با کرونيم 2ي دهايب
CD44  ،مرب  بودندD: ،ها، کوليکرووزيدهد، غلظ  مينشان م ياز دفعا  جداساز يکيها را در کوليکرووزيبالا غلظ  م يمنحن روش بردفورد

µg/mL 211  اس . 
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 :يزيات تمايخصوص يبررس -2
ي تيط است وس ـيها در مح ـروز، سلول 12پس از گذشت     
شدند کـه بـه    يفرش ر شکل واض  داده، متراکد و سنگييت 

ن رد به رنـگ قرمـز در   يزاريد با رنگ آليعلت رسوب کلس
پـس از   يتيپوسيط آديمح يهان درون سلوليچن هد. آمدند

 -Oilمشاهده شد کـه بـا رنـگ     يچرب يهاروز واکوئل 12

Red-O ي در حـال  .به رنگ قرمز درآمدند يچرب يهاواکوئل
 (. 2شکل)کنترل مشاهده نشد يهادر سلول يرييکه ت 

 
 :هاتايين خصوصيات ميکرووزيکول

 ـ يبا اسـتفاده از م  تجزيه و تحليل     ، يکروسـکوپ الکترون
 161تـا   61متفـاوت، در رنـ     يزهايبـا سـا   ييهاکوليوز

ــان داد ــانومتر را نش ــكل )ن ــوليکرووزي، م(A 9ش ــا در ک ه
تـر  تـر و هتـروژن  کـرون، کوچـک  يم 1 يدهاي ـسه بـا ب يمقا

 CD105  ،CD29  ،CD44ي هـا ، شاخ (B 9شكل )بودند
 ن غلظــتيانگيــو م (C 9شــكل )ان کردنــديــرا ب،  CD73و 
 يکي يبود، منحن µg/mL 121ي بار جداساز 2 يها در ط آن

 Dشـكل  )در شکل آورده شـده اسـت  ي از دفاات جداساز
9) . 
 

 بحث
 هـا کـول يکرووزيم ،يسـلول  ارتباط يهاسديمکان از يکي    
 م ـز  از آمـده  دسـت ه ب ـ يهـا کـول يکرووزيم از. باشنديم

،  11-19)اسـت  شـده  اسـتفاده  معالاه نيچند در استخوان،
1). MV ا ي ـو  مانند مي يسلول منشاشان باق يکيا در نزديها
ر، يک ماننـد پلاسـما، ادرار، ش ـ  يولوژياات بيکه وارد ما نيا

، يک، ترشـحات تومـور  يوتيآمن عي، ماينخاع -ي ع م زيما
 يگر با فاصـله يد يهاگر شده و به سلولياات ديا مايلنف 

و   كننـد  مـي  اطلاعات خـود را منتقـل   (.9، 3)رسند مياد يز
و  يپياصــلاحات فنــوت ســلول، يســازفاــالله يوســنيبــد

ــه ــر برنام ــلول را م  يزي ــرد س ــدد عملک ــمج ــريانجي  يگ
 يهـا جا که مشخ  شده، سـلول  از آن(. 9، 8، 16)كنند مي

 ماننـد بافـت جفـت، شـباهت     ين ـيجن يهـا بافت يميمزانش
 ياستخوان دارند و از طرف ـ م ز يميبا سلول مزانش يپيفنوت
تـر و   ار آسـان يبافت جفت نسبت به م ز استخوان بس ـ هيته

 ـا تـر اسـت، در   مقرون به صرفه  يهـا ن معالاـه، از سـلول  ي

هـا اسـتفاده   کوليکرووزيم هيته يبافت جفت برا يميمزانش
 يبـرا  يشـتر يهـا کنـد بـود و زمـان ب    سلول هيرشد اول. شد
ن منظـور در روز  ي ـا ياز داشت، بـرا يدن به پاساژ اول نيرس
داده شدند تا به رشـد   ها پاساژ، سلولياز جداسازپس  16

هـا رشـد   ، سلول2پس از پاساژ . ها کمک شود آن يتصاعد
اسـتخوان   م ـز  يهـا داشتند که نسبت به سلول يريچشمگ

ــود  ــل توجــه ب ــه ا. قاب ــب ــهي ــارلو و  ن موضــوع در معالا ب
 (. 16)ز اشاره شده استيهمکارانش ن

 ـنانومتر مت  161تا  61ها از کوليکرووزيم اندازه     ر بـود  ي
در  .(8)بـود هـا   کـول ين وزي ـدهنده منشا متفـاوت ا  که نشان

ــتحق ــويــ ــارانش م و ق برونــ ــهمکــ ــايانگيــ ز ين ســ
 nm 191 از م ـز اسـتخوان   جـدا شـده   يهـا  کوليکرووزيم

 (. 11)عنوان شده است
 .بــود µg/mL 121 هــا کــوليکرووزين غلظــت ميانگيــم    

بـر سـع     CD29  ،CD44  ،CD73  ،CD105 يهـا شاخ 
برونـو و همکـارانش    ان شد، در معالاـه يها بکوليکرووزيم
دست آمده از ه ب يهاکوليکرووزيها بر سع  من شاخ يا

ن موضـوع، شـباهت   يان شدند که اياستخوان ب د م زيمزانش
ــوليوز ــاک ــده از   يه ــدا ش ــان    2ج ــزا را نش ــع مج منب
   .(11)دهد يم

 ينقـش چسـبندگ   تي ـن موضوع نشانگر اهميا ياز طرف    
هـا  گـر سـلول  يها و اعمال اثرات مختلف بـر د کولين وزيا

ــباشــد ز يمــ برونــو و همکــارانش، حــذف  را در معالاــهي
ــا ــ يســعح يمارکره ــه يپســيتر لهيوســه ب ن، ورودشــان ب

  (.11)را مهار کرد يويال کليتلياپ يها سلول
ــه دل       ــال ب ــر ح ــه ه ــب ــف اهمي ــل کش ــتفاده از ي ت اس
در  ياريبس ـ هاي هر معالاياخ يهاسال ها، درکوليکرووزيم
 ـ  ين زميا ق، مـا  ي ـن تحقي ـدنبـال ا ه نه، انجام شـده اسـت و ب

 يبافـت جفـت را بـه جـا     يميمزانش ـ يهااستفاده از سلول
هـا  کـول يکرووزياستخوان، به عنوان منبـع م  م ز يهاسلول

 .ديکنيشنهاد ميپ
 

 گيري نتيجه
 ـيبا توجه به نتـا       يهـا کـول يکرووزيدسـت آمـده م  ه   ب

بـا انـواع    ياديجفت ، تشابه ز يميجداشده از سلول مزانش
 د تواننيم زاستخوان دارند و م يميجدا شده از سلول مزانش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
06

-1
0 

] 

                               6 / 8

https://bloodjournal.ir/article-1-859-fa.html


 36تابستان ،  2شماره  ،12 هدور                                               

545 

 

 

 نقش  يميو اعمال اثرات سلول مزانش يـدر ارتباطات سلول
 .داشته باشند

 
 تشكر و قدرداني

 ارشد هماتولوژي كارشناسي نامه پايان حاصل تحقيق اين    

 پژوهشـي  آموزشـي و  عـالي  مؤسسه تحقيقات مركز مصوب
از  سندگان مقالـه يله نويوس نيبد .باشد مي خون انتقال طب

ک دانشـگاه تهـران و   ي ـزيوفيب ي  ـميوش ـيقـات ب يمرکـز تحق 
 يران قــدردانيــدانشــگاه ا يکروســکوپ الکترونــيبخــش م

 .ندينما يم
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Abstract 
Background and Objectives 

Mesenchymal stem cells (MSCs) are the key elements of bone marrow and facilitate HSC 

maintenance in an in vitro co-culture system through the secretion of soluble factors and cell-

cell contact. Cell-derived microvesicles (MVs) or microparticles  have been described as a new 

mechanism of cell to cell communication.  

 

Materials and Methods 

In this experimental study, we obtained three placenta tissues from mothers with the informed 

consent under sterile condition. MSCs were isolated from the placentas; after several passages, 

MVs were obtained from MSC-culture-conditioned media by ultracentrifugation. Thje MVs 

concentration was determined in two samples by Bradford method; then, we characterized 

them by Transmission Electron microscopy and flowcytometer. 

 

Results 

At day 14 of the isolation, placenta-MSCs were passaged with more time for their growth 

required compared to BM-MSC. A different size range of microvesicles, within 40 to 160nm, 

was observed. The mean concentration was 125µg/mL (minimum 100µg/mL and maximum 

150µg/mL) and they expressed CD29, CD44, CD73, and CD105 on their surface such as BM-

MSC derived microvesicles. 
 

Conclusions 

Microvesicles express mesenchymal cell markers that are required for adhesion to other cells. 

So they can contribute to the effects of mesenchymal stem cells in various cultures such as co-

culture with hematopoetic stem cells. 
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