
762 

 
 (962-980) 29پاييز  3شماره  01دوره 

 

 
 مقاله پژوهشي 

 
 هاي سازگاري بافتي در اهداكنندگان ايراني  ژن مقايسه فراواني آنتي

 0930تا  0931هاي بنيادي خونساز به غير خويشاوند طي سال  سلول
 

 ، 6آباد ، صديقه اميني كافي5، مهتاب مقصودلو4، مصطفي پريدار3، فاطمه ياري9، حسن ابوالقاسمي0مژگان شايگان
 ، 01، مريم سبحاني2فاطمه صباغي ،8باغيان ، احمد قره4، آناهيتا حيدري2شيدا كاشاني

  09نژاد ، محسن پاك00السادات طاهري مريم، 2مريم اماني
 هچكيد

 سابقه و هدف 
مرک ز  )ران ي  سازمان انتقال خون ا در خونساز ياديبن يها سلول رش اهداکنندگانيپذ س مرکزيتاس با توجه به

از  ه ا  ن س لول ي  ا يداوطلبان اهدا يبافت يسازگار يها ژن يآنت يم به بررسيآن شد بر, 0382در سال ( سپاس
 . ميبپرداز 21-20 سال يحاضر در شهر تهران ط يها تيقوم

 ها روش مواد و
س ال و ب ا    51ت ا   08 ينفر از افراد داوطلب عضو مرکز سپاس در محدوده سن 0503 ،در يك مطالعه توصيفي

-HLAي ب افت  يس ازگار  يه ا  ژن يآنت   .وارد مطالع ه ش دند   ، ب ه روش تص ادفي  خون يک بار اهدايسابقه 

A/B/DRB1 لاز   يه ا  ل ف ر  ي  ق تکمي  از طري ا نهياطلاعات زم ريسا. دندين گردييتع يروش مولکولها به  آن
 . شدند يآور جمع
 ها يافته

را  ن وفور ب الا يدوم%( 19/91)ها يو آذر%( 09/63)ت افراد فارسياکثر. ن مطالعه مرد بودنديا افراد از 9/26%
 45 يال   96 يدر محدوده سن ،شاوندير خويسلول به غ ياز داوطلبان اهدا% 5/80حدود . ن مطالعه داشتنديدر ا

-HLA آل ل  03و   HLA-Bآل ل   HLA-A   ,30آل ل   90ن مطالعه تع داد  يدر ا يبه طور کل .داشتندسال قرار 

DRB1 مختل      يه ا  آل ل  س ه وف ور  يمقا يآمار يبررس. ن افراد مورد مطالعه مشاهده شدنديدر بHLA, در 
اختلاف ات   ريس ا  , HLA-A*33ها ب ه ج ز در م ورد     يها و آذر ن فارسيکه ب دادند نشان متفاوت يها تيقوم

 اخ تلا   HLA-B*08/51و  HLA-A*03/11وفور  از نظر ها و کردها فقط فارس نيب. نبودمشاهده شده معنادار 
اخ تلا  معن ادار     HLA-B*38/52و HLA-A*03/26ها از نظر وفور  لکيها و گ فارس نيب. شد مشاهده معنادار
 .ديگرد مشاهده

 ينتيجه گير
اختلافات  يرغم وجود برخ يعل .مشابه بود يها هر مطالعيه به ساين مطالعه شبيگزارش شده در ا يها آلل تعداد

 .  رسند يگر به نظر ميدكيه به يشب يتحت بررس يها تيقوم, ها ن گروهيب
 ، فراواني آللي، ايران HLA-A  ،HLA-B  ،HLA-DRB1: ات كليديكلم

 42/8/19  :تاريخ دريافت 
 91/9/14: تاريخ پذيرش 

 
 92441-9911: ايمونولوژي ـ دانشيار مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران ـ صندوق پستي PhD: مؤلف مسؤول -9
ايمونولوژي ـ دانشيار مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي  PhD -3فوق تخصص هماتولوژي و انكولوژي كودكان ـ استاد دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران -4

 آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران
 آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران پزشك عمومي ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي -2
 متخصص پزشكي اجتماعي ـ دانشيار مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران -1
 خون ـ تهران ـ ايرانشناسي ـ دانشيار مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال  متخصص آسيب -4
 اي آموزشي انتقال خون تهران ـ تهران ـ ايران پژوهشي طب انتقال خون و پايگاه منطقه پـزشك عمومـي ـ مركـز تحقيقـات انتقال خـون ـ مــؤسسه عالي آموزشي و -1
8- PhD هاي مادرزادي خوني كودكان دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران ايمونوهماتولوژي باليني ـ دانشيار دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ مركز تحقيقات بيماري 
 ران ـ ايرانكارشناس ارشد هماتولوژي ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ ته -1
پژوهشي طب انتقال خون  مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و ـ گروه ژنتيك پزشكي و دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشكده پزشكي ـ  پزشكيژنتيك   PhDدانشجوي -90

 ـ تهران ـ ايران
 آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايرانكارشناس ارشد مديريت صنعتي ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي  -99
 كارشناس علوم آزمايشگاهي ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران -94
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  مقدمه 
 Major)ياصـل  ينسـج  يسـازگار  يهـا  ژن يآنتي بررس    

Histocompatibility Antigens= MHC ) ک و دو  ي ـ کـسس
همه  ران انجام شده است اما دريمختلف در ا يها گروه  در
تعداد  يآن هم بر رو MHC-IIا يو  MHC-Iا ي ها هن مطالعيا

کـدام بـه    چيهو  هشدبررسي  از افراد بزرگسال يمحدودتر
با توجـه بـه   . (9-99)اند ژن نپرداخته يهر دو نوع آنت يبررس
 ـبن يها رش اهداکنندگان سلوليس مرکز پذيتاس  مرکـز )يادي

بـر آن   ،رانيدر سازمان انتقال خون ا 9381در سال ( سپاس
در   IIو I ياصـل  ينسـج  يسازگار يها ژن يآنت وفورم يشد

بـه   ياديبن يها سلول ياز افراد داوطلب اهدا يشتريتعداد ب
ــذ ير خويــغ ــا  يســينو رهيشــاوند ع ــو مرکــز پ ســازمان ب

 يها ژن يا آنتي MHC. را گزارش نماييممتفاوت ي ها تيقوم
از  ،(Human Leukocyte Antigen)يسفيد انسـان  يها گلبول

ي هـا  سيستم( ژن يك اشکال مختلف يدارا)ترين مرفيک يپل
ي ن برخ ـيهم چن وي سه گروه اصلي دارا و هستندي ژنتيک
کـه دو گـروه    باشند ها مي لکولومشابه با اين م يها ژن يآنت
 :تري دارند شده هاي شناخته نقش ،زير ياصل

HLA Class I شامل :HLA-C  ،HLA-B  ،HLA-A  وHLA 

Class II شامل :HLA-DQ ،HLA-DP  ،HLA-DR  .يک  هر
ــ از ايــن ــ يهــا دارا ژن يآنت ــين  يمتفــاوت ياشــکال ژن در ب
ايـن سيسـتم هـم     يهـا  ژن. باشـند  مختلف مي يها جمعيت

 يو مادر يدو هاپلوتيپ پدر يقدرت هستند و هر فرد دارا
است که هريک سه ژن از کسس يک و سـه  ژن از کـسس   

ژن از  يلذا هر فـرد حـداقل شـش آنت ـ   . كنند يرا حمل م دو
از  نـوع  دو: )دو دارد از کـسس  ژن يآنت کسس يک و شش

ــك از  ــر ي ــه ــاي ژن يآنت ,  HLA-A  ,HLA-B  ,HLA-C ه
HLA-DR  ,HLA-DP  وHLA-DQ()94 .)يها ژن HLA  به

کـه بـه صـورت    ( ancestral)ياجداد يها پيصورت هاپلوت
.  رسند يبه ارث م, اند ن نژادها متفاوتيدر ب يا قابل مسحظه

کـه   انـد  نشـان داده  يت جهـان يگسترده در جمع هاي همطالع
 يياي ـجغراف يت نـواح ي ـن جمعيب ـ يعمـوم  يهـا  پيهاپلوت

در  يبـافت  يسازگار يها ژن يآنت (.4)مختلف مشترک هستند
 و (وندياز پس زدن پ يريبه منظور جلوگ)ع ود ونيپ :موارد

 ـ بيمـاري  100حـدود  )اـه يماريبي ـور برخـوف يررسـب  اب
 ارتباط دارند لذاها در افراد  ژن ين آنتـياز اي ـور بع ـح 

در  .(93-91)ت هسـتند ي ـز اهميهـا حـا   يمـار يب يدر بررس
 ديسـم شـد  يرفوم يپل ,ها تين جمعيب يکيارتباط ژنت يبررس
HLA ًيهـا  همطالع ـ يبـرا  يبه عنوان ابـزار ارزشـمند   بع ا 
 در مـورد  يبه کار گرفته شده و داشتن اطسعات يشناس انسان
مختلـف   يهـا  تي ـدر قوم يپيو وفور هاپلوتا HLA يها آلل
 ـ ،يکيژنت يبررس يبرا  يهـا در پزشـک   تي ـن  جمعيارتباط ب

، 92)باشـد  يم ـ مفيد ها و در توسعه و کاربرد واکسن يقانون
ــسع از داده. (2، 1، 93 ــا اط ــه و HLA يه ــب ــط  ي ژه در س

به علت تفـاوت   ،(ethnic group)مشخص  يقوم هاي گروه
ــ ــHLA يدر فراوان ــن جمعيدر ب ــا تي ــف يه ــم , مختل مه

ي يهـا بـين جمعيـت در نقطـه جغرافيـا      هاپلوتيپ(. 9)است
تـر برخـي    سـاده  به عبـارت . رسند يمعيني مشترك به نظر م

. هاي خاص بين يك نژاد يا قوميت وفور بيشتري دارنـد  آلل
هـاي   پيونـد سـلول   شباهت اين عوامل بين دهنده و گيرنده

پيوند عليـه  ر بيماري ينظ )از عوارض پيوند , بنيادي خونساز
ز افــزايش يــپيونــد را ن يو شــانس بقــا كاهــد مــي  (ميزبــان

 (. 93)دهد مي
 يياروپا و هند تحت عنوان اقوام هندو اروپا, رانيمردم ا    

 يمرکـز  يها در نواح اکان مشترک آنيشوند که ن يشناخته م
سال قبل از  4000حدود . کردند يم يه زندگيروس يجنوب و
تــر  يجنــوب ياز آنــان بــه نــواح يگروهــ ،(ع) يسد مســيمــ

را به وجود آوردند که  يرانيا -مهاجرت کرده و اقوام پروتو
 ـبـه د  . ن شناخته شدنديان نويرانيا يايبعدها ن ل مختلـف  ي

 يافتنـد بـرا  ير اقوام اخـتسط  يان با سايرانيا ،خيدر طول تار
هـا در   يونـان يران بـا  ي ـحمست به ا ها و جنگ يط -9 :مثال

در قـرن  )بـا اعـرا   , ( BC 332-339)اسـکندر  يلشکر کش
بــا , (يسديدر قــرن دهــم مــ)هــا بــا تــرک, (يسديهفــتم مــ

ت ي ـموقع -4 (.9، 91()يسديم ـ 91تـا   93در قرن )ها مغول
, شـم يبه علت قرار گرفتن بـر سـر راه جـاده ابر   : ييايجغراف

ت ي ـلـذا جمع  ،انـد  دهي ـران اقامـت گز ي ـدر ا ياقوام گوناگون
هـم   ين اقوام مختلف و کشـورها ياز ساکن يکشور اختسط

 يت فارسيبا اکثر يچه کشور ران اگريا(. 91)باشد يم جوار
 يرا در خود جـا  يمختلف يقوم يها تيباشد اما اقل يزبان م

هـا   تـرکمن , ها بلوچ, هالر, ها عر , ها ترک: رينظ. داده است
 ت عمدتاً استفادهياصطسح قوم ،يشناس در جامعه .(91، 94)

 ده ـه شـياز آن ارا يـمتفاوت يها رداشتـدارد و ب يردـکارب
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کـاربرد   يت داراياسـم  يف آنتـون ي ـان تعرين ميدر ا .است
 يت انســانيــک جمعيــقــوم عبــارت از » باشــد يمــ يمهمــ

ک افسانه اجداد مشـترک، خـاطرات مشـترک،    يمشخص با 
وطن و ا ي يخين تاريک سرزميوند با يپدر  يعناصر فرهنگ

 ـا(. 94)«است تيولؤاز حس منافع و مس يزانيم ف ي ـن تعري
و فرهنــگ  يآگــاه ,ر اعتقــاديــت نظيــهو يعناصــر محــور

 ـا لـت بخـش اعظـم م  . مشترک را واجد اسـت  ران فـارس  ي
 يب قوميترک هدربار 9311سال  يج سرشمارياز نتا. هستند

هـا   ت فارسيجمع: شود ين برآوردها حاصل ميران ايت الم
 يآمار سرشـمار . ران استيت ايجمع %11 يال %13  حدود
 ـ %84  دهد کـه  ينشان م 9311سال   يمـردم فارس ـ  %83يال

. فهمند يرا م يها فقط فارس آن زا %84/4کنند و  يصحبت م
اسـت،   يکشـور فارس ـ  ياست که چون زبـان رسـم   يهيبد

گـر  يد يها زبانان از اقوام و دارندگان لهجه ياز فارس يبخش
. دارد يشـتر يب يفراوان ـ يها، قـوم آرر  پس از فارس .باشند
هـا   ت تـرکمن يو جمع %91يال %91ها حدود  يت آرريجمع

ــجمع %4/9حــدود  ــت اي از  %1-%1/3حــدود . ران اســتي
 هعيو ش يسن يکردها يعني، ين گروه قوميت به سوميجمع

ب قـوم  ي ـهـا بـه ترت   پس از آن. غر  کشور اختصاص دارد
و قـوم بلـوچ در    %3کشور با حدود  يعر  در جنو  غرب

ت قـرار  ي ـاز کـل جمع  %4کشـور بـا حـدود     ينو  شرقج
 يآمـار مشخص ـ  يران ـيت و نسبت اقـوام ا يکم هدربار. دارند

ان شـده در منـابع   ي ـن آمـار و ارقـام ب  يوجود نـدارد، بنـابرا  
تـوان بـه    ين و برآورد دارند و نميتخم همختلف عمدتاً جنب
ــاطع آن  ــور ق ــذ  ط ــا را پ ــا )(91)ترفيه ــداول نت ج يدر ج

ي تيجـداول قـوم   ،10و  81 ران ساليمرکز آمار ا يسرشمار
 11د شده در سال يق يتيب قوميترکبه لذا  ه نشده بودنديارا

 . (دياشاره گرد
نويسي براي جلب اهداكننـدگان   سابقه ايجاد مراكز پذيره    

ميسدي و  80و  10به اوايل دهه  ،هاي بنيادي خونساز سلول
 يلــمتاســيس مركــز آنتــوني نــو ن در انگلســتان و مركــز 

بــر   (NMDP)اهداکننــدگان در ايــا ت متحــده آمريكــا   
 (. 98)گردد مي
ايـا ت متحـده    در NMDPملـي  ل مرکـز  يپس از تشـک     

ــال   ــا در س ــورها ن  ، 9٨٩4آمريک ــاير کش ــدر س ــين ي ز چن
مجمــع  يکـديگر  يهمکــار تاسـيس شــده و بـا   يتشـکيست 

 = BMDW)انـد  کـرده  ايجاد استخوان را مغز ياهدا يجهان

Bone Marrow Donor World Wild.)  ــان ــع جه  يمجم
خونسـاز   يبنيـاد  يهـا  سـلول  اهداکنندگان مغز استخوان يا

ــرا يتسشــ ــاد يهــا ســلول يآور جمــع يمســتمر ب و  يبني
 نـا   خـون بنـد   يافراد داوطلب و يا واحـدها   HLAتعيين
هـا   آن يتوزيـع و  انتشـار جهـان    يول همـاهنگ ؤو مس دارد
 .  باشد مي
, اني ـدر کشور ما سه بانک خون بند نـا  در  مرکـز رو      
ران وجـود  يو سازمان انتقال خون ا يعتيمارستان دکتر شريب

جــذ  داوطلبــان بــال   يرش بــرايمرکــز پــذ دو .(91)دارد
خونساز در سـازمان انتقـال خـون     ياديبن يها سلول ياهدا

درمـان   ،وزارت بهداشت يت معاونت پژوهشيران با حمايا
 يهـا  قـات سـلول  يو سـتاد توسـعه تحق   يو آموزش پزشـک 

بهشـت  يک مرکـز از ارد ي ـو  9381 کشور از اسـفند  ياديبن
ــوژي  در  9388 ــاتولوژي و انكولـ ــات همـ ــز تحقيقـ مركـ

دانشگاه علـوم پزشـكي    تيبا حما يعتيمارستان دکتر شريب
اهداکننـدگان مغـز    يکه اکنـون ع ـو مجمـع جهـان     تهران

بـا ايجـاد مركـز    . (40)اند آغاز به کار نموده, استخوان است
هـاي بنيـادي    سـلول  ينويسـي بـراي داوطلبـان اهـدا     پذيره

هـا و   آن HLA به غير خويشاوند در كشور و تعيين خونساز
شــانس يــافتن رود  انتظــار مــي ،ثبــت اطسعــات ايــن افــراد

ــب از   ــده مناس ــي    HLAاهداكنن ــود و م ــتر ش ــوان  بيش ت
هـاي بنيـادي خونسـاز بـه      اهداكنندگان را براي پيوند سلول
 . شاوند معرفي نموديبيماران نيازمند فاقد اهداکننده خو

 ـ HLA-A/ B/ DR/ DQ 9118ال س ـدر      -PCR ه روشـب

SSP low Resolution  اهداکننـده خـون ع ـو     9112 يبرا
 HLA-A ، 32آلـل    98. شـدند  يبررس ولز يستريمرکز رج
ــدندي  HLA-DRB1آلـــل  91و  HLA-Bآلـــل   .افـــت شـ
  HLA-DR4و   HLA-A2 ,HLA-B44هـا   ن آلـل يتـر  فـراوان 

بـه   HLA-B/C/DRB1, 4001در سـال   (.49)گزارش شدند
ان ســاکن پاکســتان ينفــر از پارســ 19 در  PCR-SSPروش
هستند کـه   يرانيان ايزرتشتن افراد از اخس  يا. شد يبررس

ابتدا به هند و سـپس بـه   ( 900AD)رانيدر حمله اعرا  به ا
ق نشـان دادنـد   ين تحقيا يها افتهي. مهاجرت کردند يکراچ

    HLA-DRB1*11وHLA-B*35  (1/91% )يهـا  نژ يکه آنت ـ
آلـل   94و  HLA-Bآلل   49. ن وفور را دارنديشتريب( 43%)
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HLA-DRB1  ر اقـوام  يگـروه بـا سـا    ني ـن ايب. افت شدندي
 يط ـ،  4004در سـال  (. 44)شـت پاکستان تفاوت وجـود دا 

نفر از  131 يبر رو  HLA يها ژن يسم آنتيرفوم يپل يبررس
آلـل    HLA-A  ,39آلـل   98 يت پاکستان به طور کليقوم 4

HLA-B  9آلل  94وHLA-DRB   (. 43)افت شدندي 
ش يدر ب HLA-A/B/DRB1 يپيوفور هاپلوت  4001در سال 

 يبانـک اهداکننـدگان سـلول هـا     ينفر از اع ا  44000از 
-HLAآلل   49ز  يدر آن ها ن. شدند ين بررسيدر چ ياديبن

A   ,21   آلــــلHLA-B  آلــــل 92وHLA-DRB افــــت ي
ــدند ــال (. 42)ش ــ 4001در س  ــ يگزارش ــورد بررس   يدر م

HLA-A/B/DRB1   از داوطلبــان ع ــو  9411123 يبـر رو
 = NMDP)کا ياهداکنندگان مغر استخوان در امر يمرکز مل

National Marrow Donor Program  )  در  يفاقـد اطسعـات
ت ي ـنفـر بـا قوم   448و  101هـا و حـدود    آن تي ـمورد قوم

منتشر  يو مولکول يمختلف سرولوژ يها مشخص به روش
ت يبـه ع ـو  ،  4002تا  9113 ين افراد در بازه زمانيا .شد

آغاز به کـار   9184ن مرکز از سال يا. دآن مرکز درآمده بودن
-HLAآلـل   HLA-A  ,24آلل  49 زيها ن در آن. نموده است

B  آلل 410وHLA-DRB1   (. 93)افت شدندي 
مربـوط بـه    HLA-A/B/DRB1 ،کايدر امر 4099در سال     
 910, ييکايآمر - ييقايآفر 911)شاوندير خويغ    فرد 211
-PCRبـه روش  ( تبـار  يياياسپان 932و  يياروپا -ييکايامر

SSP ــ ــدند يبررس ــل 91. ش ــايدر آفر HLA-A آل ــا، ييق  ه
در    HLA-A آلـــل 98هـــا و  ييايهـــا و اســـپان ييکـــايآمر
 (. 41)افت شديتبارها  يياروپا -ييکايامر
 HLA-A  يها با توجه به عدم وجود گزارش از وفور آلل   

هـا در   ژن ين آنتين گزارش وفور اياول, مرکز سپاس ياع ا
 . شود يه ميها ارا آن نيب
 

  ها روشمواد و 
 يتصـادف  يريگ نمونه. بود يفيمطالعه حاضر از نوع توص    

سـال بـا سـابقه قبلـي      10الي  98 ياز افراد در محدوده سن
. به بعد انجـام گرفـت   9383خون از  يحداقل يك بار اهدا

ن مطالعـه حـداقل   ي ـبرآورد تعداد نمونه مقرر شـد در  ا  در
, جـذ  , يرسان پس از اطسع. وارد مطالعه شوندفرد  9100

هـا و ثبـت اطسعـات در     ل فـرم يتکم, نه افراديمعا, آموزش

دهنـده در   توسـط پزشـکان مشـاوره    سـپاس  يا انهيبرنامه را
ابان وصال و در سـتاد  يمرکز سپاس در مرکز انتقال خون خ

ليتر  ميلي 2نمونه خون  4 ,رانيخون ا سازمان انتقال يمرکز
در هنگــام  هــاي در  بــنفش از كيســه اكسســوري در لولــه

شـگاه  يافـت و بـه آزما  يدر پسكـت ا ي ـو  خون كامل ياهدا
 يهـا  روش، ستيتحص، تيقوم، تيجنس، سن. منتقل شدند

. دنـد يده و در برنامـه ثبـت گرد  يبا مرکز سپاس پرس ييآشنا
ر ي ـک مراحل زيمونوژنتيها در بخش ا افت نمونهيپس از در
بـا  ) Salting outبـه روش    DNAراجاسـتخ : انـد  انجام شده

در شـده  اسـتخراج   DNA ينگهـدار , (كياژن ت محصوليک
مجاورت ,  HLAن ييش تعيآزما زمان انجام تا -ºC40 يدما

DNA  اســــتخراج شــــده بــــاMaster mix ( مخلــــوط
م  يسـد  يهـا  وني/TAQ- polymeraseم ينزآ/بافر/دهاينوکلئوت
مربوطــه   يهــا تي ـطبـق دســتورالعمل ک  ســپس ,(ميو کلس ـ
در  (Olerup SSP HLA-A-B-DR Combi Tray)يمصــرف
,   HLA-Aمربـوط بـه  آغازگرهـاي   يت آماده حاويداخل پل

HLA-B  , HLA-DRB1   کلر بـه  يو قراردادن در ترمـال سـا
ت شده يدادن نمونه تقو قرار,  زم يها مدت زمان و چرخه

 اتيـديوم برمايـد،   بـا  يزي ـآم رنگ ,%1/4 ژل آگاروز يبر رو
و  HLAن يـي جـه تع ير نتيجاد شده و تفسيا يده باندهامشاه

ــپس  ــات تعس ــردن اطسع ــيوارد ک ــفحات  HLAن ي در ص
ن يـي ج تعيپس از نتا .انجام شدند افزار سپاس در نرم همربوط
HLA يافراد خروج ـ Excel   افـت و  ياطسعـات مربوطـه در
منتقـل   SPSS 94 به برنامه, ها يها جهت مشاهده فراوان داده

ن يـي از وفور بـه دسـت آمـده تع   % 11نان ياطمفاصله . شدند
مختلـف از   يهـا  تيها در جمع آلل سه وفوريجهت مقا. شد

 .استفاده شد χ2 آزمونو ( مستقل يها در گروه) Zآزمون 
افت يمحرمانه ماندن اطسعات در :رعايت نکات اخسقي    

د شده توسـط افـراد در   يينامه تا تيافت فرم رضايشده و در
بر استفاده از نمونه و اطسعات مربوطـه   يمبنزمان ثبت نام 

 يمصـو  شـورا   يپژوهش ـ يهـا  تي ـبدون رکر نام در فعال
 . رفته استيپژوهش سازمان انجام پذ

 
 ها يافته
 نفر در اين مطالعه بررسي  9193ه طور کلي اطسعات ـب    
 رد در ــم%( 1/14)رـنف 9244زن و %( 9/3)رـنف 21. دـشدن
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سال با يک بار سابقه قبلي اهـداي   14الي  91محدوده سني 
وارد ايـن مطالعـه   ( نظير پسکت)هاي خوني خون يا فرآورده

,  سـال  98 -41در محدوده سـني  %( 99/90)نفر913. شدند
نفر  101, سال 44 -31در محدوده سني %( 18/21)نفر 141

%( 2/8)نفر948 و سال 34 -21در محدوده سني %( 19/33)
 . سال بودند 14ر از تا کمت 24در محدوده سني 

%( 94/43)نفـر  111: بـود وفـور قـوميتي بـه شـرح زيـر          
, گيلـک %( 3/2)نفـر   41, آرري%( 04/40)نفر 303,  فارس
%( 19/4)نفـر  38 و لـر %( 31/3)نفر 19,کرد%( 03/2)نفر 49
 ايـه وميتـق اــراد بـاف از%( 42/4)رـنف 20 .دـبودن يـمازن
والـدين   يـا افـرادي بـا   ن و ـترکم ـ/يـارمن/ يـتالش/ ر ـع
بـا   ,کرد/آرري,  رشتي/آرري, مازني/ ارسـف, آرري/ارسـف

و به علـت آن کـه    و يا ارمني بودند آرري قوميت ترک غير
مـورد  در بررسي قوميتي، , بود 30 گروه کمتر از فراواني هر

افراد داراي تحصـيست  % 81/11 .آماري قرار نگرفتندآناليز 
افـراد داراي تحصـيست   % 91/24سـيکل و  / ديپلم/ کارداني

از افراد طـي رونـد اهـداي    % 3/11 .ليسانس و با تر  بودند
و پس از مشاوره بـا پزشـک    هخون با مرکز سپاس آشنا شد

افـراد نيـز از   % 1/40 .تمايل به ع ـويت در مرکـز داشـتند   
پوسـترها و نشـريات   , طريق اينترنت و وبگاه مرکز سـپاس 

مي و يـا مطالعـه بروشـور    جرايد عمـو , خون سازمان انتقال
بـه طـور    .مرکز سپاس با خدمات اين مرکز آشنا شده بودند

 آلـل  93و  HLA-B آلـل  HLA-A  ,39آلـل   49کلي تعداد 

HLA-DRB1 در جمعيــت مــورد مطالعــه مشــاهده شــدند .
بــه ترتيــب مربــوط بــه   HLA-Aژن بيشــترين وفــور آنتــي

 :بودهاي زير  ژن آنتي
HLA-A*03>HLA-A*24> <HLA-A*13 <HLA-A*02 

HLA-A*11      و کمترين وفور بـه ترتيـب مربـوط بـهHLA-

A*13   وHLA-A*74 بود.  
به ترتيب مربوط   HLA-Bهاي ژن يـور آنتـرين وفـبيشت     
و   HLA-B*54و کمترين وفـور مربـوط بـه     HLA-B*35به

HLA-B*81 هاي ژن بيشترين وفور آنتي. بودندHLA-DRB1 
و کمتـرين وفـور مربـوط بـه      HLA- DRB1*11مربوط بـه  

HLA- DRB1*12 (.4و  9جداول )بودند  
فقط يکي , د مورد بررسيانفر از افر%( 2/91) 433براي     

 بيشترين  ،از اين تعداد. تعيين شد HLA - DRB1 هاي از آلل

. بـود  HLA-DRB1*11 ژن مربوط به آنتي( مورد 81)فراواني
تعيـين   HLA-B هـاي  يکـي از آلـل  %( 82/92)نفر 980 براي
ــد ــي  . ش ــترين فراوان ــداد بيش ــن تع ــه   از اي ــوط ب ــا مرب ه
( مـورد  HLA-B*51 )32و( مـورد  89)  HLA-B*35ژن آنتي
-HLAهـاي  فقط يکي از آلل%( 92/92)نفر 492براي . بودند

A  هـا مربـوط بـه     از اين تعداد بيشترين فراواني. تعيين شد
 HLA-A *03 (31و ( مـــورد 12)  HLA-A*02ژن آنتـــي
بررسي هموزيگوسيتي . بود( مورد 31) HLA-A*24 ،(مورد

اختس  از ميزان قابـل   ،( HWE)وينبرگـ   با معادله هاردي
هـاي   کيت. (>p 01/0)دهد انتظار هموزيگوسيتي را نشان مي

ــه تعيــين يکــي از   مصــرفي در برخــي افــراد فقــط قــادر ب
يکـي از  . بودند HLA-BRB1يا HLA-Bيا   HLA-Aهاي آلل

. هـا باشـد   اند به علت هموزيگوسيتي در آللتو د يل آن مي
  High resolutionهـاي  مطالعه فاميلي و يا اسـتفاده از کيـت  

به تعيين نهـايي آلـل   ( اند که از اهدا  مطالعه حاضر نبوده)
 . نمايند دوم کمک مي

طبق مقـررات جهـاني بايـد حتمـاً پـس از آن کـه يـک            
موردي سازگار براي يک بيمـار  در تجسس اوليه، اهداکننده 

در  High resolutionهاي  از کيت, خاص تشخيص داده شد
مرحله دوم تعيين سـازگاري اهداکننـده  بـا بيمـار اسـتفاده      

مشـخص   1تـا   3هاي مختلـف در جـداول    قوميت.    شود
  . اند شده

   وفـورHLA-A*01  وHLA-A*02    در بـين همــه
 .است ها مشابه و فاقد اختس  معنادار گروه

  وفورHLA-A*11   دربـه جـز   )هـا  در همـه گـروه 
 .   فاقد اختس  معنادار است%((  91/41کردها 

  وفورHLA-A*24 (40/2 )%بـه  )هـا  در همه گروه
 .   فاقد اختس  معنادار است( ها گيلک درجز 

 HLA-A*25 ,  HLA-A*69    که فقـط در قوميـت
در ساير , رديابي گرديدند %  33/0آرري  با وفور 

ميت هـا مشـاهده نشـدند ولـي ايـن اخـتس        قو
 . معنادار نيست

 فاقد قوميت کرد HLA-A*26 آن  وفور و باشد مي
هـاي داراي   قوميت با ساير%( 11/90)ها در گيلکي

ــي  ــن آنت ــارس)ژن اي ــر/آرري/ف ــازني/ل داراي  ( م
  .تس  معناداري نيستخا
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 (=n 0503)در بين افراد مورد مطالعه HLA-A/Bفراواني و فاصله اطمينان آللي : 0جدول 
 

 فاصله اطمينان
(25)% 

 *HLA-B تعداد درصد
 فاصله اطمينان 

(25)% 
 *HLA-A تعداد درصد

21/8-93/1 8/4 903 01 3/40-91/91 14/91 441 09 

09/1-11/3 1/1 83 08 48/39-34/41 3/48 241 04 

19/1-41/2 3/4 11 93 94/98-22/92 3/94 424 03 

11/1-49/3 4/2 41 92 14/99-48/8 98/90 912 99 

41/4-13/3 4/1 18 91 98/0-0 04/0 9 93 

93/8-81/2 1/4 18 98 91/3-43/9 31/4 34 43 

01/3-91/9 9/4 34 41 41/92-39/99 0/93 914 42 

34-44 41 231 31 44/0-0 9/0 4 41 

11/9-41/0 14/0 92 31 41/2-11/4 1/3 14 44 

09/1-11/3 1/1 83 38 01/4-11/0 3/9 40 41 

99/9-01/0 4/0 1 31 91/3-43/9 4/4 33 30 

41/3-11/9 4/4 31 20 99/9-01/0 4/0 1 39 

11/2-33/4 14/3 12 29 48/4-14/0 8/9 41 34 

44/0-0 9/0 4 24 41/9-91/0 1/0 90 33 

38/2-31/4 4/3 11 22 44/0-0 41/0 2 32 

1/0-0 4/0 3 21 01/0-0 4/0 3 38 

44/0-0 9/0 4 24 98/0-0    

44/0-0 9/0 4 21 44/0-0 9/0 4 44 

44/0-0 9/0 4 28 13/9-41/0 1/0 93 48 

01/3-91/9 9/4 34 21 44/0-0 9/0 4 41 

41/2-11/9 9/3 21 10 98/0-0 04/0 9 12 

81/1-04/4 8/1 998 19     

13/4-01/9 4 30 14     

44/0-0 3/0 2 13     

98/0-0 04/0 9 12     

41/9-91/0 1/0 90 11     

44/0-0 9/0 4 14     

44/0-0 3/0 2 11     

44/0-0 9/0 4 18     

98/0-0 04/0 9 89     

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                             6 / 15

https://bloodjournal.ir/article-1-796-fa.html


 14پاييز ، 3شماره  ،90 هدور                                                                  

722 

 

 

در بين افراد  HLA-DRB1فراواني و فاصله اطمينان آللي : 9جدول 
 (n= 0503)مورد مطالعه
 

 *HLA-DRB1 تعداد درصد %25فاصله اطمينان 
98/93-04/1 9/99 948 09 

48/91-14/94 3/91 439 03 

41/40-11/91 9/98 412 02 

31/92-03/90 4/94 981 01 

98/4-44/0 2/9 49 08 

41/9-91/0 1/0 90 01 

01/3-91/9 8/4 23 90 

98/49-04/94 4/98 489 99 

11/0-03/0 1/0 8 94 

1/4-1/3 2/1 84 93 

29/3-31/9 2/4 34 92 

1/90-9/1 1 934 91 

13/3-21/9 1/4 38 94 

 
     HLA-A*29 هـاي فـارس   فقط در بين قوميت ,

آرري و گيلک مشاهده شد که از اين نظر در اين 
 (. ادارنفاقد اختس  مع)داردها وفور مشابهي  گروه

 فاقـد  ها و لرها گيلکHLA-A*31   تشـخيص داده
, هـاي فـارس   ژن در بـين قوميـت   اين آنتي. شدند
کرد و مازني مشاهده شد که از نظر وفـور  , آرري
 .بودندمشابه  آن

 دـا فاق ــلره ـ و اـکرده HLA-A*68  ايـن  . بودنـد
گيلـک  , آرري, هاي فارس ژن در بين قوميت آنتي

ي مشاهده شد که از نظـر وفـور آن مشـابه    و مازن
 .بودند

 وفورHLA- DRB1*01/03/04  هـا   ه همـه گـرو   در
 -HLAوفـور  و معنـادار  مشـابه و فاقـد اخـتس    

DRB1*07/11 (  هـا  به جز گيلـک )ها هگرو در همه
 .بودندادار نمشابه و فاقد اختس  مع

  بيشـترين وفــور  ، (9جــدول )هـا  در همـه قوميــت
. بود HLA-B*35مربوط به    HLA-Bهاي ژن آنتي

 ژن در لرها بـه صـورت معنـاداري    وفور اين آنتي
%( 14/99بـا وفـور   ) HLA-B*15آلـل  . بـود کمتر 

در قوميت لر است که  ژن با وفور با  دومين آنتي
ژن  اخـتس    هاي داراي اين آنتـي  با ساير قوميت

کردهـا فاقـد ايـن    . دهـد  معناداري را نشـان نمـي  
 . باشند ژن مي آنتي

 HLA-B*27 دهـها دي مازني ها و گيلک/در کردها  

هـا از ايـن    ها و آرري بين لرها با فارس. شود نمي
 . شود نظر اختس  معناداري مشاهده نمي

 HLA-B*37 ــازني در آرري ــا و مـ ــده  هـ ــا ديـ هـ
وفـور   ، ها و کردها در مقايسه بين فارس. شود نمي

 .باشد ژن داراي اختس  معنادار مي اين آنتي
 HLA-B*40  ــي ــده نم ــا دي ــط در لره ــ فق ود و ش

هـا نيـز معنـادار بـه نظـر       گروهساير اختس  بين 
 .رسد نمي

 HLA-B*41 شود و در لرها ها ديده نمي آرري در 

  هــا نيــز داراي بــا ســاير قوميــت%( 90بــا وفــور) 
 .اختس  معنادار نيست

 HLA-B*42 در  شـود و  ديده مي ها فقط در فارس
هـا نيـز فاقـد اخـتس       مقايسه بـا سـاير قوميـت   

 .معناداري است
 HLA-B*45 هـا ديـده    هـا و مـازني   فقط در فارس

در مقايسه بين اين دو گـروه نيـز فاقـد     شود و مي
 . اختس  معنادار است

 HLA-B*51 ها نسبت به سـاير   در کردها و گيلک
هـا وفـور بـا تري دارد کـه در مقايسـه بـا        گروه
ها اين اختس  معنـادار   ها و مازني آرري/ها فارس
 . است

 HLA-B*52 شود و در مقايسـه   ديده نمي در لرها
 ها نيـز اخـتس  معنـادار بـه نظـر      با ساير قوميت

 .رسد نمي
 HLA-B*53 هـا بـه صـورتي     ها و آرري در فارس

 .باشد ميفاقد اختس  
 ــل ــاي  آل ــور  HLA-B*46 و HLA-B*54ه ــا وف ب

ايـن  شـوند کـه    ها ديده مي آرري فقط در%  31/0
 .رسد اختس  معنادار به نظر نمي

 HLA-B*55 هـا بـه    کردهـا و گيلـک  , ها در فارس
 ده ـس  ديــد اختـه و فاقـمشاب اًـي تقريبـصورت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                             7 / 15

https://bloodjournal.ir/article-1-796-fa.html


 مژگان شايگان و همكاران                               هاي بنيادي                     هاي سازگاري بافتي و مشخصات دموگرافيك اهداكنندگان سلول ژن آنتي

 

722 

 

 . شود مي
 هاي آلل HLA-B*81 ,HLA-B*48 و HLA-B*47 

شـوند و در مقايسـه بـا     ها ديده مي فقط در فارس
  اداريـس  معنـها اين وفور داراي اخت ساير گروه

 .نيست
 هاي  ژن آنتيHLA-B*58 هـا ديـده    فقط در گيلک

 .نيستادار ـشود که اين اختس  معن مي

 
 (n=0423)مازني/گيلك/كرد/لر/آذري/هاي فارس در بين قوميت HLA-Aفراواني آللي : 3جدول 

 
HLA-A (درصد)مازني (درصد)گيلك (درصد)كرد (درصد)لر (درصد)آذري (درصد)فارس 

9213 (900) 111 (8/42) 303 (4/40) 19 (10/3) 49 (9/2) 41 (2/2) 38 (4/4) 

09 911 (34/98) 11 (91/98) 1 (41/91) 90 (31/94) 90 (2/91) 1 (91/93) 

04 441 (41/48) 84 (38/48) 92 (21/41) 98 (1/41) 44 (20) 1 (41/43) 

03 949 (81/94) 12 (84/91) 1 (41/91) 2 (14/4) 2 (91/4) 1 (21/98) 

99 900 (21/90) 41 (4/1) 2 (81/1) 94 (41/91) 4 (41/1) 2 (11/90) 

93 9 (9/0) - - - - - 

43 49 (4/4) 99 (4/3) - 3 (19/2) 9 (11/9) - 

42 944 (11/94) 38 (12/94) 1 (41/91) 94 (41/91) 3 (40/2) 4 (81/91) 

41 - 9 (33/0) - - - - 

44 39 (42/3) 99 (43/3) 2 (81/1) - 1 (11/90) 4 (41/1) 

41 92 (24/9) 2 (33/9) - - 9 (11/9) - 

30 40 (9/4) 4 (18/9) 9 (11/9) - 3 (40/2) 3 (1/1) 

39 1 (14/0) 9 (33/0) - 9 (41/9) - 9 (4/4) 

34 91 (18/9) 4 (44/0) 9 (11/9) 9 (41/9) 3 (40/2) - 

33 90 (02/9) - - - - - 

44 9 (90/0) - - - - - 

48 8 (83/0) 2 (34/9) - - 9 (11/9) 9 (4/4) 

41 - 9 (33/0) - - - - 
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 (n=0423)مازني/گيلك/كرد/لر/آذري/هاي فارس در بين قوميت HLA-Bفراواني آللي : 4جدول 
 

HLA-DRB1  (درصد)مازني  (درصد)گيلك  (درصد) كرد (درصد)لر  (درصد)آذري  (درصد)فارس 
9213 (900) 111 (8/42) 303 (4/40) 19 (10/3) 49 (9/2) 41 (2/2) 38 (4/4) 

01 41 (09/1) 42 (13/1) 9 (11/9) 4 (41/3) 1 (1/1) 4 (44/1) 
08 23 (1/2) 49 (13/4) 1 (90) 8 (9/93) 3 (41/2) 4 (44/1) 
93 44 (1/4) 40 (4/4) 3 (8/1) 1 (9/8) 4 (9/3) 4 (44/1) 
92 28 (04/1) 94 (48/1) 9 (11/9) 4 (44/3) 9 (11/9) - 
91 19 (31/1) 92 (44/2) 4 (1/99) - 3 (41/2) 3 (88/1) 
98 49 (38/4) 98 (11/1) 1 (90) 3 (1) 2 (91/4) 4 (44/1) 
41 98 (88/9) 1 (41/9) 2 (8/1) - - - 
31 489 (2/41) 81 (41) 1 (4/91) 94 (4/44) 91 (4/41) 91 (23/31) 
31 8 (82/0) - 9 (11/9) 9 (42/9) 4 (9/3) - 
38 11 (91/4) 94 (48/1) 4 (8/3) 9 (42/9) - 3 (88/1) 
31 1 (11/0) - - - 4 (9/3) - 
20 34 (31/3) 1 (41/9) - 9 (42/9) 9 (11/9) 9 (41/4) 
29 30 (92/3) 91 (11/2) 1 (90) 9 (42/9) 4 (9/3) - 
24 9 (902/0) - - -  - 
22 30 (92/3) 91 (11/2) 4 (8/3) 9 (42/9) 3 (41/2) 9 (41/4) 
21 4 (49/0) - - - - 9 (41/4) 
24 - 9 (33/0) - - - - 
21 9 (902/0) - - - - - 
28 9 (902/0) - - - - - 
21 40 (9/4) 1 (11/4) - 9 (42/9) - 4 (44/1) 
10 34 (31/3) 8 (41/4) 9 (11/9) 4 (41/3) 4 (9/3) 9 (41/4) 
19 14 (11/1) 98 (11/1) 4 (1/99) 94 (4/91) 8 (3/94) 4 (44/1) 
14 92 (21/9) 1 (34/4) - 3 (1) 1 (1/1) 9 (41/4) 
13 3 (39/0) 9 (33/0) - - - - 
12 - 9 (33/0) - - - - 
11 8 (81/0) -  - 9 (42/9) 9 (11/9) - 
14 9 (902/0) 9 (33/0) - - - - 
11 4 (49/0) - - 9 (42/9) 9 (11/9) - 
18 - - - - 9 (11/9) - 
89 9 (902/0) - - - - - 
 (900) 38 (900) 41 (900) 49 (900) 19 (900) 303 (900) 111 جمع
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 (n=0423)مازني/گيلك/كرد/لر/آذري/هاي فارس در بين قوميت HLA-DRB1فراواني آللي : 5جدول 
 

HLA-DRB1 (درصد)مازني (درصد)گيلك (درصد)كرد (درصد)لر (درصد)آذري (درصد)فارس 
9213 (900) 111 (8/42) 303 (4/40) 19 (10/3) 49 (9/2) 41 (2/2) 38 (4/4) 

09 998 (2/94) 41 (4/1) 1 (8/1) 1 (4/8) 1 (81/93) 2 (1/90) 
03 929 (8/92) 23 (4/92) 1 (41/91) 90 (2/94) 91 (43) 2 (1/90) 
02 940 (1/94) 44 (24/40) 90 (4/91) 1 (11/92) 2 (40) 1 (1/43) 
01 998 (2/94) 31 (4/94) 1 (8/1) 8 (9/93) 3 (41/2) 2 (1/90) 
08 91 (4/9) 1 (41/9) 9 (14/9) - - - 
01 8 (83/0) 3 (11/0) - - - - 
90 42 (19/4) 94 (14/3) 9 (14/9) 4 (41/3) 2 (91/4) 4 (41/1) 
99 913 (99/98) 11 (4/98) 94 (11/43) 91 (84/41) 1 (8/90) 90 (31/44) 
94 2 (2/0) 9 (33/0) 9 (14/9) 9 (41/9) - 9 (41/4) 
93 11 (11/1) 91 (4/4) 3 (88/1) 9 (41/9) 9 (11/9) - 
92 40 (9/4) 94 (41/4) - 9 (41/9) 4 (9/3) 9 (41/4) 
91 11 (9/90) 91 (41/4) 3 (88/1) 1 (4/8) 1 (1/1) 3 (1/1) 
94 44 (3/4) 4 (18/9) 9 (14/9) 4 (41/3) 4 (4/1) - 

 
 هاي مختل  بين قوميت HLA-A/B/DRB1اختلا  معنادار فراواني آللي : 6جدول 

 
 مازني گيلك كرد لر آذري فارس 

  فارس
* 
 

HLA-DRB1*15 
HLA-B*27/41 

HLA-DRB1*15 

HLA-A*03/ 11 
HLA-B*08/ 

51/52 
HLA-DRB1*15 

HLA-A* 03/26 
HLA-

B*38/52/58 
HLA-

DRB1*04/11/16 

HLA-A*30 
HLA-B*45 

HLA-DRB1*15 

 HLA-DRB1*15 آرري
 

* 
 

HLA-
B*15/27/37 

 

HLA-A*03/11 
HLA-B*51/57 

 

HLA-A*03/ 
26/32 
HLA-

B*37/39/52/ 55/ 
56 

HLA-
DRB1*04/16 

HLA-A*30 
 

 HLA-B*27/41 لر
HLA-DRB1*15 

HLA-B*15/27/37 
 

 
* 
 

HLA-B*15/27 
HLA-A*24 

HLA-B*35/53 
HLA-DRB1*04 

HLA-B*35 
 

 كرد
HLA-A*03/ 11 

HLA-B*08/ 
51/52 

HLA-DRB1*15 

HLA-A*03/11 
HLA-B*51/57 

 

HLA-B*15/27 
 

 
* 
 

HLA-A*24 
HLA-DRB1*11 

 
HLA-B*15/ 51 

 

 گيلك
HLA-A*03/26 

HLA-
B*38/52/58 

HLA-
DRB1*04/11/16 

HLA-A*03/ 26/32 
HLA-

B*37/39/52/55/ 58 
HLA-DRB1*04/16 

HLA-A*24 
HLA-B*35/53 

HLA-DRB1*04 

HLA-A*24 
HLA-DRB1*11 

 
* 
 

 
 

HLA-DRB1*11 

 HLA-A*30 مازني
HLA-B*45 

HLA-DRB1*15 

HLA-A*30 
 

 
HLA-B*45 

 

HLA-B*15/ 51 
 

 
HLA-DRB1*11 

 
* 
 

p value  ساير موارد قيد نشده فاقد اختس  معنادار . بودند 009/0 تا > 01/0محاسبه شده براي معنادار بودن كليه اختسفات در محدوده
 . رسند بوده و مشابه به نظر مي
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 بحث
 HLA-A  ,39 آلـل  49ن مطالعه تعداد يدر ا يبه طور کل    
ت مــورد يــدر جمع  HLA-DRB1آلــل 93و   HLA-Bآلــل

مشاهده  يها ژن ياز نظر تعداد آنت ، كهمطالعه مشاهده شدند
 ـانجام شده در پاکستان و در ا هاي هشده مشابه با مطالع ران ي

 . باشد يم
با توجه به درصد . ن مطالعه مرد بودندياز افراد ا% 1/14    

ن گـروه ع ـو   يتعداد افراد ا ،خون توسط زنان يکمتر اهدا
مربـوط بـه    ين وفور سـن يبا تر. باشد يز کمتر ميدر مرکز ن

 يسال و پس از آن به محدوده سن 31 يال 44 يمحدوده سن
از % 1/89حـدود   يبـه عبـارت  . سـال تعلـق دارد   21 يال 34

 يدر محدوده سـن  ،شاوندير خويسلول به غ يداوطلبان اهدا
ــ 44 ــد  21 يال ــرار دارن ــردان  يو ب ســال ق ــروه م شــتر از گ
د ي ـفرانسـه ق  يسـتر يرج 4008گـزارش سـال    در. باشند يم

حـدود   4008و در سال % 8/31حدود  4003 در سال, هشد
 ياز نظـر سـن  . اند ن مرکز از مردان بودهيا ياز اع ا% 4/31

  ايسال  20از افراد ع و مرکز % 4/89حدود  4008در سال 
 يخـوان  ج مطالعـه حاضـر هـم   يانـد کـه بـا نتـا     کمتر داشـته 

 يکـه فرزنـد   يپاروس و زنان يزنان مولت اصوً . (44)ندارد
ش احتمال بروز يباعث افزا ،(پاروس ينول)اند اوردهيا نيبه دن

cGVHD پــس از HSCT ــ گــر يد ياز ســو .(41)شــوند يم
ده ي ـپـاروس د  يدر زنـان مـولت   HLA ضـد  يهـا  يبـاد  يآنت
ن يا اثر يبررس يط 4094در سال  يقيدر تحق .(48)شود يم
سـه  يها در مقا يباد يمشخص شد که ح ور آنت ها يباد يآنت
   HSCTمـاران تحـت  يساله ب 3 يها بر بقا آنماران فاقد يبا ب

ا ي ـ ييهـا منجـر بـه نارسـا     يبـاد  يآنت ـ ني ـدارد و ا ياثر منف
رسـد از   يذا به نظـر م ـ ـل(. 41، 30)شوند يوند ميشکست پ

 ـ يبهتـر  يداهاي ـن نظر مردان کانديا ه عنـوان اهداکننـده   ـب
 .باشند
 هاي هدر مطالع  HLA-A/Bيها ژن يآنت يراوانـداول فـج    

 يقابل دسترس ـ يت شبکه وفور آلليران در سايمختلف در ا
مؤسسـه  هـا مربـوط بـه گـزارش      ن آنيتر کامل. (39)هستند

ج ين نتـا يب. نمونه خون بند نا  است 4300 يان بر رويرو
-HLA يها ژن يان در وفور آنتيو گزارش رو مطالعه حاضر

A*01/02/03/13/34/38 ــا ــانياطم ب ــا% )11 ن ( 01/0 يخط
ــ ــد ياختسف ــاهده نش ــ. مش ــور آنت ــا ژن يدر وف -HLA يه

A*23/25/31/66 ياختسف ـنيـز  ( 9/0 يخطا% )10نانيبا اطم 
 ـ  ژن ير آنتين وفور سايب. گرديدمشاهده ن ن دو مطالعـه  يهـا ب

 ـيبـا تر . تفاوت معنـادار وجـود دارد   در مطالعـه   ين فراوان
مطالعه به اين و در HLA-A*02/24/01/03 : بيان به ترتيرو
ــترت ــورت  ي ــه ص ــد HLA-A*02/01/03/24ب ب ــ. بودن ن يب

-HLAيژن ـ يان در وفـور آنت ـ يگزارش حاضر و گزارش رو

B*07/08/13/14/15/27/35/37/51 مشــاهده نشــد ياختسفــ .
بــا  HLA-B*18/54/57 يهـا  ژن يدر مـورد آنت ـ  هـم چنـين  

ن وفور يب. مشاهده نشد ياختسف( 9/0 يخطا% )10 نانياطم
.  شتن دو مطالعه تفاوت معنادار وجود دايها ب نژ ير آنتيسا

 HLAB*35در هر دو مطالعـه مربـوط بـه     ين فراوانيبا تر
ــ ــدر مطالعــه رو. باشــد يم ــا وفــور   HLA-B*73ان ي  4/0ب

ن اخـتس  از  يا وده نشد يمطالعه داين گزارش شده که در 
-HLA يهـا  آلل حاضردر مطالعه . معنادار است ينظر آمار

B*50 ( ــور ــا وف ــور ) HLA-B*81و %( 9/3ب ــا وف %( 04/0ب
فاقـد  ) ان گزارش نشـدند يمشاهده  شدند که در مطالعه رو

  .(اختس  معنادار
  HLA-DRB1*11,4009ر زرگر و همکاران در سال يام     

ن اســتان فــارس بــه روش ينفــر از  ســاکن 900 يرا بــر رو
کـه   نـد گـزارش کرد  هـا  آن .(34)نـد نمود يبررس ـ يمولکول

HLA-DRB1*11 ( 41با فور% )در . ن وفـور را دارد يشـتر يب
ن ين مذکور در مطالعه حاضر اژ يآنت% 4/98سه با وفور يمقا

 .  (<p 01/0)رسد يبه نظر نم اختس  معنادار
ن گروه فارس در مطالعه يها ب ژن يآنت سه با وفوريدر مقا    

ــا    ، 4001ان پاکســتان در ســال ينفــر از پارســ 19حاضــر ب
 ـي HLA-B يها شد که تعداد آلل مشخص ن يافت شده در ب

هـا در مطالعـه حاضـر     سه با فارسيدر مقا( آلل 94)انيپارس
حاضـر،  امـا هماننـد مطالعـه    . (44)باشـد  يکمتر م( آلل 39)

ــا تر  ــ يب ــده در پارس ــزارش ش ــور گ ــه  ين وف ــوط ب ان مرب
-HLA و سـپس  (%1/91با وفـور  )  HLA-B*35يها نژ يآنت

DRB1*11 (43با وفور% )باشد يم.HLA-B*27/49  وHLA-

DRB1*12 ده يان ديدر پارس ،افت شدهيها  ن فارسيکه در ب
-HLA. (>p 01/0)معنـادار اسـت   ن اخـتس  ي ـشود و ا ينم

B*46/47/48/53/54/55/56/81 ده نشد امـا  يان ديدر پارس زين
 ـ  يهـا  ن آللياز ب. ستين اختسفات معنادار نيا ن يمشـترک ب

اختس   يدارا HLA-B*13/14/15/35/45ز وفور يدو گروه ن
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شود  يده ميان دين پارسيکه در ب HLA-B*37 .استمشهود 
 ـن HLA-DRB1*03/04. شـود  يده نم ـيها د ن فارسيدر ب ز ي

توانـد   ين اختسفات ميعلت ا. ن دو گروه متفاوت هستنديب
و  يداخـل قـوم   يهـا  ان به ازدواجيد بودن پارسياز مق يناش

ز در مطالعـه  ي ـان ني ـفرجاد. اقوام باشدر يعدم اختسط با سا
HLA-DRB1  بــه روشHigh Resolution نفــر از  14 نيبــ

به  ،زديساکن استان  يزرتشت 41افراد ساکن استان فارس و 
اشـاره نمـوده    يران ـيت اي ـجمع يهـا  ر گـروه ين زيتفاوت ب
 (.  4)است
را  HLA-DRB1سم يرفوم يپل،  4001ان در سال يفرجاد    
ــر از  894در  ــنف ــازده قومي ــور ي ــف کش ــ ت مختل  يبررس
 يهـا  تي ـدر قوم, يژن ـ يسـه وفـور آنت ـ  يمقا يط ـ(.  1)نمود
د که در هـر  يگرد  مشخص يبا مطالعه و يلر و آرر, فارس

-HLAمربـوط بـه     HLA-DRB1ن وفـور  يدو مطالعه با تر

DRB1*11 باشـد امـا وفـور مشـاهده شـده در مطالعــه       يم ـ
ت کـرد در هـر   يقوم. مطالعه حاضر استان با تر از يفرجاد

ايـن  ج ينتـا . باشند يم  HLA-DRB1*08/09دو مطالعه فاقد  
 ـيتحق مـورد مطالعـه    يهـا  تي ـن قوميق نشان دادند که در ب

وجـود   HLA يها آلل از نظر وفور ييها ها و شباهت تفاوت
 894 يان و همکاران در مطالعـه خـود بـر رو   يفرجاد. دارد

ــر از قوم ــنف ــا تي ــارس يه ــرد/يآرر/ف ــا/ک ــاکن  يلره س
/ خوزسـتان  يهـا  عـر  /اسوجيلر / ياريبخت يلرها/آباد خرم
ان ي ـهـا ب  يهـود ي/ هـا  يزرتشـت / ها بلوچ/ يفامور يها عر 
گر يکـد يبـه   يکينزد يکيقرابت ژنت يرانيکه اقوام ا ندنمود

بـه   ،ک شـاخه ي ـهـا بـه    رغم تعلق داشـتن آن  يدارند اما عل
ز ين (يتير گروه جمعيز)مختلف يها تين قوميب يها تفاوت

 .     (1)اشاره نموده است
 يوفــور برخــ 4001ز در ســال يــو همکــاران ن ييقشــقا    
نمونـه   400 يبـر رو را ( HLA-A/B)کي ـکـسس   يهـا  آلل

ــد   ــزارش نمودن ــا  گ ــد ن ــون بن ــا تر(. 4)خ ــور يب ن وف
-HLAب مربــوط بــه  يــبــه ترت HLA-A يهــا ژن يآنتــ

A*02/24/03/11 ــا تر ــيو ب ــور آنت ــا ژن ين وف  HLA-B يه
ان و ي ـرو ،در هر دو مطالعه. هستند   HLA-B*35مربوط به

وجـود   HLA-A*13/38 يدر مورد فراوان ـ يگزارش ييقشقا
( 04/0)ن وفوريز کمتريندارد حال آن که در مطالعه حاضر ن

 ،اني ـو روحاضر در مطالعه . باشد يمربوط م  HLA-A*13به

مشـاهده شـد کـه در گـزارش      HLA-A*25/34از   يموارد
 ـ. شـود  يده نم ـي ـد ييقشقا ن گـزارش حاضـر و مطالعـه    يب
 HLA-A*11/ 24/26 /29/43يهـا  ژن يدر وفور آنت ـ ييقشقا

ن يها ب ژن ير آنتيوجود دارد و وفور سا تشابه 66/68/74/80/
ــا ــادار ي ــاوت معن ــه تف ــد ين دو مطالع دو . (>p 01/0)دارن

 /HLA-B*07/ 13/14/ 15/18 يهـا  گزارش از نظر وفور آلل

ها  ژن ير آنتيتفاوت دارند و در مورد وفور سا 35/51/52/58
 . مشاهده نشد ياختس  مشهود

 يبـرا ,  HLA-Aنفـر در    492 يبـرا در مطالعه حاضـر      
فقط  HLA-DRB1نفر در  433 يو برا HLA-Bنفر در  980

انگر ي ـدند کـه ب يگرد مشخص يمصرف يها تيک آلل با کي
در ( >p 01/0 نبرگ بايوا -يمعادله هارد) HWEانحرا  از 

اده از فاسـت . باشـد  يمـورد انتظـار م ـ   يتيگوسين هموزيتخم
افـت اطسعـات  قرابـت    يو در High Resolution  يها تيک
 يبـرا , (انـد  ن طـرح نبـوده  يکه از اهدا  ا)ن افرادين والديب
 .کننده هستند ن آلل دوم کمکييتع
 ،تي ـک جمعي ـدر  HWEانحـرا  از   يبرا يبه طور کل    
 يهـا  قرابـت و ازدواج : قابـل طـرح هسـتند    يل متعدديد 
مثـل   يزيو تما يطيعامل مح) Selection Pressure,  يليفام

رات ييرا به سمت تغ يتيو ولد که جمع ا زادير و يمرگ و م
ــيژنت  ــ يک ــوق م ــد يس ــتسطو ( ده ــز اخ ــروهي ــا ر گ  يه

 يهــا ن امـر وجــود آلـل  ي ـل ايــگـر د  يد از(. 33)يت ـيجمع
ــول ــوارد ب   (null)ن ــه مشــاهده م ــه منجــر ب شــتر ياســت ک
  .(32)شود يم يتيگوسيهموز

 
 گيري نتيجه
 يت کشـورها ي ـن جمعيب يکيژنت يها ا توجه به تفاوتب    

س يتاس ـ ،ک کشـور ي ـن اقـوام داخـل   يمختلف و شباهت ب
 ـبن يهـا  سـلول  يجذ  داوطلبـان اهـدا   يبرا يمرکز  يادي

. اسـت   هيقابل توصشاوند در هر کشور ير خويخونساز به غ
در سـازمان انتقـال خـون     ين مرکـز يس چنيبا توجه به تاس

اطسعـات   يآور و جمـع  9381در سال ( سپاس مرکز)رانيا
 ـ يآنت يمشخصات و فراوان يبررس ،افزار مربوطه در نرم  يژن

ق حاضر نشان دادند که يج تحقينتا. قابل لحاظ بود داوطلبان
از  ييها ها و شباهت مورد مطالعه تفاوت يها تين قوميدر ب
 . مشاهده شدند  HLAي اـه ور آللـر وفـنظ
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 تشكر و قدرداني
ق ستاد توسعه ـــياز طر يـرح بخشـن طـيا يها نهيزـه    

پــژوهش   يق شــورايــاز طر يو بخشــ ياديــبن يهــا ســلول
 نـيتامخون طب انتقال  يوهشژو پ يآموزش يـسسه عالؤم

ناديا باقري، مريم زمان وزيري : ها خانم ياز همکار. اند شده
دكتر مجيـد مسـلمي، دكتـر بشـير     : و فرانك ديكلو و آقايان

 يهـا  کارکنـان بخـش  حاجي بيگي و اسماعيل كوكب سيار، 
اي آموزشـي   پايگـاه منطقـه  خـون   يسالن اهـدا  يريگ نمونه

ــران  ــون ته ــال خ ــان بخــش و انتق ــذيرش و  کارکن ــاي پ  ه
سـازمان   يستاد مرکز يطب صيشگاه تشخيآزما يريگ نمونه

 . گردد يم يران قدردانيانتقال خون ا
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Abstract 
Background and Objectives 

The distribution of HLA alleles varies among different ethnic populations. Obtaining HLA 

data for different ethnic groups will be helpful to determine donor recruitment goals and 

strategies in unrelated stem cell registries.  

 

Materials and Methods 

Based on the data available from the Iranian Stem Cell Donor Registry, the frequency rates of 

HLA-A, B, DRB1 alleles evaluated by PCR-SSP method were reported; 1513 individuals 

living in Tehran city with six different ethnicities (Fars, Azeri, Kurd, Lur, Gilak, and Mazani) 

were the participants.   

 

Results 

Out of 1513 participants, Fars and Azeri ethnic groups had the highest number with 63.12% 

and 20.02%, respectively. Twenty one HLA-A, thirty-one  HLA-B, and  thirteen  HLA-DRB1 

alleles were observed. Data analysis among different ethnicities showed no significant 

differences between Fars and Azeries except for HLA-DRB1*33 frequency (p< 0.005). 

Significant differences between Fars and Kurds were seen in HLA-A*03/11 and HLA-B*08/51 

frequencies. There were significant differences between Fars and Gilaks in HLA-A*03/26,

HLA-B*38/52 frequencies (p< 0.05).   

 

Conclusions   

The number of reported alleles in this study was similar to previous ones. There is not much 

alleles diversity, despite a few differences, across the different ethnic groups.   
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