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 نگهداري  قبل و بعد از ،هاي متراكم اثر زمان نگهداري بر قابليت فيلتراسيون پلاكت

 3پور مهناز آقايي دكتر،2گر اصغر دوات ، علي9دكتر محمود محموديان شوشتري

 
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

بخش بيولوژيك  هاي زيان ترين عوامل ايجاد واكنش يكي از مهم ،هاي خوني هاي سفيد موجود در فرآورده گلبول
و انتقال عفونت  HLAهاي  ژن هاي ايمونيزاسيون در برابر آنتي زاي غير هموليتيك، واكنش هاي تب مانند واكنش

هاي متراكم جهتت   در اين تحقيق اثر زمان نگهداري، بر قابليت فيلتراسيون پلاكت. ندباش سيتومگالوويروس مي
 . مورد مطالعه قرار گرفت ،هاي سفيد حذف گلبول

 ها واد وروشم
هتاي   خون كامتل از اهداكننتدگان داوبلتب درون كيسته    . در اين بررسي نوع مطالعه تجربي آزمايشگاهي بود

. اهداكننده به بور تصتادفي تهيته شتد    8پنج واحد پلاكت تازه از  ،در روز انجام آزمايش. تايي گرفته شد سه
ت انتقال پلاسما به يتك كيسته نگهتداري    هاي متراكم مشتق شده از پلاسماي غني از پلاكت توسط س پلاكت

UPX-80 نتد تتايي آمتاده گرديد   8پولتد پلاكتتي    شتكل هاي متراكم به  ين صورت پلاكته امنتقل شدند و ب .
. فيلتراسيون شدند( پنج روز پس از تهيه)تايي به صورت تازه و يا به صورت نگهداري شده 8پولدهاي پلاكتي 
هاي سفيد در واحدهاي فيلتر شده قبل و بعد از نگهداري بتا   هاي گلبول هاي سفيد و زير گروه تعداد كل گلبول

هاي شمارش سلولي و فلوستيتومتري   ها از روش ها و تعيين درصد آن براي شمارش سلول. ندهم مقايسه گرديد
در اين  افزار آماري استفاده شده نرم. هاي نسل سوم استفاده گرديد در اين بررسي از فيلترها و كيسه. استفاده شد

 وگيتري آمتار توصتيفي     محاسبات آماري در ابتدا شامل سنجش و انتدازه . بود 91نسخه  SPSSبررسي برنامه 
 Wilcoxonهتا در دو گتروه از آزمتون     مرحله بعد شامل تجزيه و تحليل آماري بود كته بتراي مقايسته ميانته    

 . شد استفاده
 ها يافته

داري در واحدهاي تازه بالاتر  يد قبل از فيلتراسيون به بور معنيهاي سف دهد كه تعداد كل گلبول نتايج نشان مي
هاي بعد از فيلتراسيون تعداد گلبول ستفيد بته بتور     كه در نمونه باشد در حالي از واحدهاي نگهداري شده مي

ق گلبتول  لت به علاوه اگر چه شمارش مط. استداري در واحدهاي تازه كمتر از واحدهاي نگهداري شده  معني
يك سري تغييراتتي را بته بتور نستبي بتر زيتر        ،فيلتراسيون ،يابد داري كاهش فراوان مي ه شكل معنيسفيد ب
هاي  درصد سلول ،يابد كاهش مي Tهاي  كه درصد سلول در حالي. آورد هاي سفيد به وجود مي هاي گلبول گروه

 . يابد به بور نسبي افزايش مي Bمنوسيت و لنفوسيت 
 نتيجه گيری 

 (Post-Storage)و فيلتراسيون بعد از نگهتداري   (Pre-Storage)كه فيلتراسيون قبل از نگهداري در نهايت اين 
هاي سفيد مؤثر هستند ولي فيلتراسيون واحدهاي تازه از قابليتت بتالاتري در    در كاهش گلبول ،محصول نهايي
 . هاي سفيد خون برخوردار است كاهش گلبول

 خون ،فيلتراسيون  ،هاي متراكم پلاكت ،هاي سفيد گلبول :ات كليديكلم
 

   42/ 42/1 :تاريخ دريافت 
   14/42/ 4  :تاريخ پذيرش 

 
 12441-1111صندوق پستي ويروس شناسي باليني ـ استاديار مركز تحقيقات سازمان انتقال خون ايران ـ  PhD: مؤلف مسؤول ـ 1
 ـ دانشگاه علوم پزشكي اهوازبيمارستان جندي شاپور كارشناس ارشد هماتولوژي و بانك خون ـ  ـ 4
سازمان انتقال خون ايران باليني و تشريحي ـ استاديار مركز تحقيقات  آسيب شناسيمتخصص  ـ 3
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  مقدمه 
 يهاي خـون  هاي سفيد موجود در خون و فرآورده گلبول    

هاي مضر بيولوژيـك   يكي از عوامل عمده در ايجاد واكنش
هـاي   يـك  واكـنش  زاي غيـر هموليت  هـاي تـب   مانند واكنش

هاي    انتقال عفونتHLAهاي  ژن ايمونيزاسيون در برابر آنتي
 (EBV)  ويروس ابشـت  ـ بـار    (CMV)سيتومگالو ويروس 

 .دنباش مي يرسينيا هاي و گونه
هـاي مختلـف    است كه زير گـروه   به خوبي روش  شده    

ضي از عوامـل  عببه طور انتخابي  دنتوان مي هاي سفيد گلبول
بـاكتري   و بـار  بشـت    الهاي سيتومگا ويروس نندعفوني ما
را در خود نگه دارند و بدي  ترتيب قادرند عفونت يرسينيا 

را از طريق خون منتقل نمايند و در ميزان سـرايت عفونـت   
هـاي   است كه زير گـروه   همچني  ثابت شده. گذار باشنداثر

هاي مختلـف   هاي سفيد ممك  است واكنش مختلف گلبول
كـه بـه    را سبب شوند كه اي  خود علاوه بـر ايـ   باري  زيان

وابسـته  مانـده   هاي مختلف گلبول سفيد بـاقي  نوع زير گروه
 (.1)هاي سفيد نيز بستگي دارد به مقدار مطلق گلبول است 
ها است كه بـه عنـوان    فيلتراسيون يا پالايش اكنون مدت    

ــؤثرتري  روش   ــودمندتري  و م ــي از س ــذ    يك ــاي ف ه
اگـر  . هاي پلاكتي مطرح اسـت  از فرآورده هاي سفيد گلبول

كنـد ولـي    چه فيلتراسيون هزينه نسبتاً بـالايي را طلـب مـي   
هـاي ديگـر از لحـاق اقتصـادي مقـرون بـه        نسبت به روش

به منظور مؤثر واقع شدن اثـر فيلتراسـيون   . باشد تر مي صرفه
اسـتانداردهايي بـراي شـمارش      هاي سفيد در فذ  گلبول

اسـت  بـه    از فيلتراسيون تعريف شـده  هاي سفيد بعد گلبول
هـاي سـفيد زيـر     تعداد گلبول  طور مثال استاندارد اروپايي

ميليـون   1زير   در وافد خون و استاندارد آمريكايي 1*114
دانـد تـا از بـروز     را براي يك وافـد فيلتـر شـده لازم مـي    

هاي سفيد بنـا   گلبول(. 4)عوارض ناخواسته جلوگيري شود
هاي مختلفـي برخـوردار هسـتند بـه      يژگيها از و به نوع آن

ها ترجيحاً بـه سـطوح جامـد خصوصـاً      طور مثال منوسيت
هـا سـريعاً    در صورتي كه گرانولوسيت  چسبند پلاستيك مي

 Bو  Tهـاي   سـلول (. 3-1)رونـد  متلاشي شده و از بي  مي
هاي سطح سـلولي   گرچه چسبنده نيستند ولي بروز شاخص

تمـام  . دهند از دست مي (In vitro)محيط خارج  خود را در
هـاي متقابـل بـي      اي  خصوصـيات باعـا ايجـاد واكـنش    

شـود و ممكـ  اسـت روي     هاي فيلتـر مـي   ها با رشته سلول
هـاي مختلـف سـلولي اثـر      خصوصيات فيلتراسيون جمعيت

 (.3-1)بگذارد
زيــادي درخصــوب قابليــت فيلتراســيون  هــاي همطالعــ    

ت جهـت فـذ    هاي متراكم مشتق شده از بافي كو پلاكت
اكثـر ايـ     .اسـت  انجـام شـده  هاي گلبول سـفيد   زير گروه
هاي سفيد بعـد   هاي اصلي گلبول وجود زير گروه  ها همطالع

و همكـاران   اولـزي  تري. اند از فيلتراسيون را شناسايي كرده
داري تعــداد  نشــان دادنــد كــه فيلتراســيون بــه طــور معنــي

ــول ــت  گلب ــفيد در پلاك ــاي س ــاهش  ه ــراكم را ك ــاي مت  ه
هـاي   ولي بعد از فيلتراسيون در جمعيت گلبـول . (1)دهد مي

ها هنوز قابـل   و منوسيت Bو  Tهاي  سلول  مانده سفيد باقي
 (.4)شناسايي بودند

ــه توســط      و همكــاران ســوميمو  در مطالعــه ديگــري ك
هـاي   هاي گلبول سفيد در فرآورده زير گروه  صورت گرفت

ن تصادفي به دسـت  پلاكتي كه از راه آفرزيس و اهداكنندگا
ايـ   . (1)آمده بود پس از فيلتراسيون با هم مقايسـه گرديـد  

تواند تمـامي   بودند كه فيلتراسيون مي  محققي  گزارش كرده
مثبت را فذ  كنـد و تـا فـدودي نيـز      CD14هاي  سلول

 . را كاهش دهد CD19هاي  درصد نسبي سلول
 و همكاران نشان دادنـد كـه فيلتراسـيون وافـدهاي    آيه     
هاي ناخواسـته   تواند از اقتباس و تجمع سيتوكي  مي يپلاكت

در طول زمان نگهداري فرآورده و نهايتاً از بـروز عـوارض   
ــه عمــل آورد  ــوگيري ب ــده جل ــك ز. (4)مضــر در گيرن و ي
هـا از طريـق    همكاران نشـان دادنـد كـه كـاهش لكوسـيت     
ها  سـاختمان    فيلتراسيون  تاثيري بر كيفيت و كميت پلاكت

 In vitroو  In vivoو بقـاي پلاكـت بـه صـورت      عملكـرد 
 . ندارد
ــر        ــداري ب ــان نگه ــر زم ــر اث ــه فا  ــت در مطالع قابلي

هاي متراكم مشتق شده از پلاسماي غنـي   فيلتراسيون پلاكت
از پلاكت جهت فذ  گلبـول سـفيد مـورد بررسـي قـرار      

متراكم مشتق شده از پلاسـماي غنـي از    هاي پلاكت. گرفت
و يـا بـه   ( تايي 1پولدهاي ) (Fresh)ازه پلاكت به صورت ت

( نگهداريروز پس از  1) (Stored)شده  نگهداريصورت 
هـاي   فيلتراسيون شدند و تعداد گلبول سـفيد و زيـر گـروه   

 گلبول سفيد در وافدهاي فيلتر شده قبل و بعد از نگهداري 
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 . ندبا هم مقايسه گرديد
 

  هاروش مواد و 
 كتيو تهيه فرآورده پلا خونگيري -1
. در اي  بررسي نوع مطالعـه تجربـي آزمايشـگاهي بـود        

خون كامل از اهداكنندگان داوطلب در پايگاه انتقـال خـون   
 054)آوري شـد  تايي جمع 3هاي خونگيري  تهران در كيسه

هـاي تـازه كـه چنـد      براي تهيه پلاكـت از خـون  (. ليتر ميلي
. ها بيشـتر نگذشـته بـود  اسـتفاده شـد      آن  ساعت از گرفت 

 دقيقـه و بـا دور   6كيسه فـاوي خـون كامـل بـراي مـدت      
g0011 بخـش گلبـول قرمـز در     3خون بـه  . سانتريفوژ شد

بخش تحتاني كيسه  لايه بافي كوت در بخش مياني و لايـه  
پلاسـمايي كــه از نظــر پلاكـت غنــي اســت و در بــالاتري    

بـا اسـتفاده از   . گيـرد  تقسـيم گرديـد    قسمت كيسه قرار مي
لايه پلاسماي غنـي از پلاكـت از بخـش      دهدستگاه جداكنن

هـاي جـانبي    گلبول قرمز جدا شده و درون يكـي از كيسـه  
مجـدداً  كيسه فاوي پلاسـماي غنـي از پلاكـت    . رانده شد

كيسه فـاوي پلاسـما بـه      پس از سانتريفوژ. سانتريفوژ شد
دو بخش رسوب ته كيسه كه غني از پلاكت است و بخـش  

. ســت تقســيم گرديــدرويــي كــه پلاســماي كــم پلاكــت ا
در درون ( ليتـر  ميلـي  54)پلاسماي غني از پلاكت متـراكم  

ها بـراي چنـد سـاعت در     كيسه. دشآوري  كيسه سوم جمع
فرارت اتاق قرار گرفت تا به تدريج تـوده پلاكتـي فشـرده    

مانـده بـاز شـده و بـه      شده به آرامي درون پلاسـماي بـاقي  
ي پلاكتي ها سپس كيسه. فالت سيال و سوسپانسيون درآيد

روي دستگاه آژيتاتور دوراني در دماي آزمايشگاه براي يك 
وافد پلاكت مورد بررسي  01در مجموع . شب قرار گرفت

    . قرار گرفت
 
 تهيه پولدهاي پلاكتي و فيلتراسيون وافدهاي پلاكتي -2
تايي پلاكتي استفاده  5براي انجام اي  طرح از پولدهاي     
عايت كامل شـرايط اسـتريل  تـك    براي اي  منظور با ر. شد

تك وافدهاي پلاكتي توسـط سـت انتقـال پلاسـما كـه از      
 UPX-80 نگهداريشركت سوپا تهيه شده بود به يك كيسه 

تايي  1پولد )تهيه شده بود منتقل شدند  JMSكه از شركت 
 (.ليتر فجم دارد ميلي 341تا  311پلاكت به طور تقريبي 

 روز با ففظ تمام كيفيت  1توان براي مدت  ها را مي پلاكت
تـايي   1پولـد  . نمود نگهداري UPX-80 نگهداريدر كيسه 

بــرداري قبــل از  بــه خــوبي مخلــوو شــده و بــراي نمونــه 
 11سـپس بـا اسـتفاده از سـرن      . فيلتراسيون آماده گرديـد 

هـا و   ليتري يك نمونه جهت انجام شـمارش لكوسـيت   ميلي
 ـ  هاي آنان از پلاكـت  تعيي  زير گروه د شـده تـازه   هـاي پول
 11با سرن  ديگر فـدود    روز پس از تهيه 1. برداشت شد

هـاي   از پلاكـت  هـا  ليتر نمونه نيز جهت انجام آزمايش ميلي
 . شده تهيه شد نگهداري

 LRPIOSEبراي انجـام فيلتراسـيون از فيلترهـاي مـدل         
از انـواع   پـال  از شركت تهيه شده اي  فيلترها . شداستفاده 

فيلترهـا  . رفلـه قبـل از نگهـداري بـود    در مبانك خـوني و 
هاي سـفيد را   وافد پلاكت و گلبول 11توانايي فيلتراسيون 

بـه عـلاوه قابليـت      دهـد  كـاهش مـي   log 2يـا  % 99/99تا 
 . باشد درصد دارا مي 91بالاي در ميزان بازيافت پلاكتي را 

 
 هـا قبـل و بعـد از    هاي سـفيد و پلاكـت   شمارش گلبول -3

 فيلتراسيون
هاي سـفيد و پلاكـت    ل از فيلتراسيون شمارش گلبولقب    

مكـس   سـيس در پولدهاي فيلتر نشده توسـط دسـتگاه كولتر  
هاي  بعد از فيلتراسيون براي شمارش گلبول. صورت گرفت

سفيد از يك روش شمارش توسط نوعي لام مخصوب بـه  
اي  لام از فساسـيت  . استفاده شد (Nageotte)نام لام نژت 
ه بالايي برخوردار است و به عنوان يـك  العاد و ويژگي فوق

هـاي   روش رفرانس قابل قبول براي شمارش پـايي  گلبـول  
هـا نيـز بعـد از     شـمارش پلاكـت  . سفيد پيشنهاد شده است

 . انجام گرفت سيس مكس فيلتراسيون توسط
 
ــروه   -2 ــر گ ــي  درصــد زي ــاي بررســي شــمارش و تعي  ه

 هاي سفيد با استفاده از فلوسيتومتري گلبول
. براي اي  منظـور از روش فلوسـيتومتري اسـتفاده شـد        

بـوده كـه در    Partec IIIدستگاه فلوسـيتومتر موجـود مـدل    
بـا  . باشد بخش فلوسيتومتري سازمان انتقال خون موجود مي

هـا    اي  روش علاوه بر تعيـي  درصـد سـلولي زيـر گـروه     
بـراي  . است گيري ها نيز قابل اندازه شمارش مطلق لكوسيت

ــروه دار  نشــان ــر گ ــردن زي ــول ك ــاي گلب ــفيد از  ه ــاي س ه
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( هلنــد IQشــركت )هــاي منوكلونــال فلورســان  بــادي آنتــي
هاي  جهت بررسي سلول FITC-Anti-CD3. استفاده گرديد

T  FITC-Anti-CD45   ــل ــي جمعيـــت كـ جهـــت بررسـ
  Bهـاي   جهت بررسي سلول PE-Anti-CD19ها   لكوسيت

PE-Anti-CD14 هاي منوسـيت و   جهت بررسي سلولPE-

Anti-CD56 هـاي   جهت بررسي سلولNK    مـورد اسـتفاده
 . قرار گرفت

ها  به هر كدام  گذاري لوله به طور خلاصه پس از شماره    
هـاي منوكلونـال مربوطـه     بـادي  ميكروليتر از آنتي 1ها  از آن

آزمايش به هر كدام از   لاندا از نمونه 411سپس . ا افه شد
 31يـد و بـراي مـدت    ها ا افه  به خوبي مخلـوو گرد  لوله

گراد قـرار داده شـد  پـس از     درجه سانتي 2دقيقه در دماي 
ها برداشته شد و سپس با استفاده از دسـتگاه   اي  مدت لوله

Q-Prep  دو بار از محلولB (441*4  ميكروليتـر )  و دو بـار
ا افه گرديـد و   ها به لوله (ميكروليتر 111*4) Cاز محلول 

 ـ . به خوبي مخلوو شـد  ليتـر از   ميلـي  1  مرفلـه  بعـد از اي
هـا   ها ا افه گرديد  لوله محلول ايزوتون به هر كدام از لوله

را به خوبي مخلوو كرده و سپس وقايع فلورسان سلولي بـا  
 . مشخص گرديد Partec IIIاستفاده از دستگاه فلوسيتومتر 

 
 هاي آماري روش -1
افزار آمـاري اسـتفاده شـده در ايـ  بررسـي برنامـه       نرم     

SPSS  محاســبات آمــاري در ابتــدا شــامل . بــود 11نســخه
. گيري آمار توصيفي شامل ميانه و دامنه بود سنجش و اندازه

مرفله بعد شامل تجزيـه و تحليـل آمـاري بـود كـه بـراي       
اسـتفاده   Wilcoxonها در دو گـروه از آزمـون    مقايسه ميانه

 . دار تلقي شد معني 11/1كمتر از  pمقادير . شد
 

 ها يافته
هـاي   اثر نگهداري بر قابليت فيلتراسيون گلبول 1جدول     

. دهـد  سفيد در وافدهاي تازه و نگهداري شده را نشان مي
هاي سفيد قبل از فيلتراسيون به طـور   شمارش مطلق گلبول

هـاي نگهـداري    هاي تازه بالاتر از نمونه داري در نمونه معني
  (.(p=114/1) 131-111*114شمارش )باشد شده مي

هـاي فيلتـر شـده  شـمارش مطلـق       چنـي  در نمونـه   هم    
هاي تازه كمتر  داري در نمونه هاي سفيد به طور معني گلبول

ــه ــاي  از نمون ــود ( روزه 1)شــده  نگهــداريه شــمارش )ب
در  41/1-24/1*114و دامنه  1/1*114در مقابل  31/1*114

 (.(p=113/1)31/1-4/1*114مقابل 
  

هتاي   قابليتت فيلتراستيون گلبتول    بر نگهداريمقايسه اثر : 9جدول 
مقتادير   (Stored) شده نگهداريو  (Fresh)سفيد در واحدهاي تازه 

پولد پلاكتي  5باشد كه از  ها بر حسب دامنه مي پرانتز شمارش داخل
 .است به دست آمده

     
   Unit /916 *گلبول سفيد 

 نگهداري شده هاي متراكم پلاكت
 

 تازه
 

قبل از فيلتراسيون  314(421-111) 311(111-131)
 لكوسيت

بعد از فيلتراسيون  31/1(24/1-41/1) 11/1(41/1-31/1)
 لكوسيت

 
سـفيد بـي    هاي  هاي گلبول ش زير گروهشمار 4در جدول 

بعـد از فيلتراسـيون    شده قبـل و  نگهداريوافدهاي تازه و 
ــده  ــان داده ش ــت  نش ــذ   . اس ــيون در ف ــت فيلتراس قابلي

بــالاتر از  (Fresh) هــاي تــازه نــههــاي ســفيد از نمو گلبــول
كاهش لگاريتمي . باشد روزه مي 1شده  نگهداريهاي  نمونه

هـاي سـفيد در    هاي گلبـول  با اهميتي براي تمامي زير گروه
روز  1وافــدهاي پلاكتــي تــازه در مقايســه بــا وافــدهاي  

 . شده وجود دارد نگهداري
 

يد بين هاي سف هاي گلبول مقايسه كلي شمارش زير گروه: 2جدول 
 و بعد( الف)قبل  (Stored)و نگهداري شده  (Fresh)واحدهاي تازه 

هاي  سلولT-cell ،(91CD )هاي  سلول (CD3)فيلتراسيون از ( ب)
B-Cell ،(91CD )نوسيت و مهاي  سلول(86CD )هاي  سلولNK-

Cell  (916)بر حسب ميليون* 
 

 قبل از فيلتراسيون: الف
 

 ميانه دامنه ميانه دامنه شاخص تازه نگهداري شده
(119/1-12/1) 19/1 (11/1-14/1) 124/1 CD3 

(11/1-122/1) 11/1 (132/1-14/1) 141/1 CD19 

(14/1-14/1<) 14/1< (141/1-14/1) 14/1< CD14 
(14/1<-14/1<) 14/1 (14/1<-14/1) 14/1 CD56 
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 از فيلتراسيون بعد: ب
 

 تازه نگهداري شده
 شاخص

 انهمي دامنه ميانه دامنه
(411-31) 112 (99-34) 111 CD3 

(94-24) 41 (111-23) 11 CD19 

(19-3) 9 (41-11) 44 CD14 
(14-4) 4 (44-4/3) 11 CD56 

 
باشد كه از ميانته   ها بر حسب ميانه مي اعداد خارج پرانتز شمارش*

 .است  پولد پلاكتي به دست آمده 5كل 
باشتد كته از    ه متي ها بر حسب دامن اعداد داخل پرانتز شمارش **

 . است  پلاكتي به دست آمده دپول 5دامنه كل 
 

 بحث
و  CMV  EBVهـاي   عوامل عفوني مانند عفونت انتقال    
هـاي   ژن نيزاسـيون در برابـر آنتـي   وهاي يرسينيا  آلوايم گونه

HLAزاي غيـر هموليتيـك بعـد از انتقـال      هاي تب   واكنش
هـا   كوسـيت هايي كـه بـه ل   خون  دوباره فعال شدن ويروس

تمايــل دارنــد  ســركوب ايمنــي متعاقــب انتقــال خــون يــا 
هاي پلاكتي و ايجاد مقاومت در برابر تزريق پلاكت  فرآورده

انـد   در بيماراني كه اصطلافاً و عيت رفركتوري پيدا كـرده 
هـا در   از جمله عوارض مهمي است كـه توسـط لكوسـيت   

 (.1)آيد گيرنده خون به وجود مي
هـاي سـفيد    هاي فـذ  سـلول   روش يكي از مؤثرتري     

فيلتراسيون يـا    هاي پلاكتي از فرآورده( ها لكوسيت)مزافم 
هاي سفيد است كه امـروزه در بيشـتر مراكـز     پالايش گلبول

بـه منظـور مـؤثر واقـع شـدن اثـر       . انتقال خون مطرح است
ــول  ــذ  گلب ــيون در ف ــفيد فيلتراس ــاي س ــري   ه ــك س ي

ــرا ــولاســتانداردها ب ــد از   ي شــمارش گلب ــفيد بع ــاي س ه
اسـتاندارد   ؛فيلتراسيون تعريف شـده اسـت بـه طـور مثـال     

ــايي ــتاندارد     اروپ ــون و اس ــك ميلي ــر ي ــفيد زي ــول س گلب
ميليون را براي يك وافد فيلتر شـده لازم   1زير   آمريكايي

از . د تا از بروز عوارض ناخواسـته جلـوگيري شـود   نندا مي
يلتراسـيون گلبـول سـفيد بـه     ف  نقطه نظر علمي انتقال خون

شـود و كمتـر بـه     هاي سفيد اطلاق مـي  كاهش تعداد گلبول
  هـاي سـفيد توجـه و اشـاره     هـاي گلبـول   نوع و زير گـروه 

هـاي   شـود اگـر چـه ممكـ  اسـت بعضـي از زيرگـروه        مي
هـاي   هاي سفيد مسؤول بروز نوعي خاب از واكنش گلبول

انتقـال   ماننـد . پيچيده و ناخواسته در گيرنـده خـون باشـند   
CMV هاي آلوده  بنابراي  شايد اهميت زير  توسط منوسيت
هاي سـفيد بعـد از فيلتراسـيون از     ف گلبوللهاي مخت گروه

 (.4)ها كمتر نباشد اهميت شمارش آن
بـر قابليـت فيلتراسـيون     نگهـداري اثـر   1جدول شماره     

هاي سفيد در وافدهاي تازه ونگهداري شده را نشان  گلبول
فيلتراسيون   طور كه در جدول مشخص است نهما. دهد مي

هــاي ســفيد در  اي جهــت كــاهش گلبــول بــه عنــوان شــيوه
هـاي   هاي پلاكتي بهتـري  انتخـاب اسـت و گلبـول     فرآورده

سفيد را به طور باورنكردني كاهش داده و بـه مقـادير قابـل    
قبول استاندارد جهت تزريق پلاكت كـم لكوسـيت نزديـك    

ن وافدهاي پلاكتي بـه صـورت   چني  فيلتراسيو هم. كند مي
هـا افـزايش    قابليت فيلتراسيون را در فذ  لكوسـيت   تازه
روزه  1 نگهـداري ها در طـول   دهد و از انهدام لكوسيت مي

بنابراي  كاملًا وا ح است كه فيلتراسيون . كند جلوگيري مي
  نگهـداري در مقايسه با فيلتراسيون بعد از  نگهداريقبل از 

رخوردار است زيرا پاسخ فيلتراسـيون  از ارجحيت فراواني ب
 . يابد كاهش مي نگهداريها بعد از مدت  در فذ  لكوسيت

ــر شــمارش        ــوجهي ب ــل ت ــر كاهشــي قاب فيلتراســيون اث
ها بعد از فيلتراسيون بسـيار   ها ندارد و كاهش پلاكت پلاكت

ناچيز است كه از لحاق استانداردهاي بانك خون قابل قبول 
يـاب پلاكـت بعـد از فيلتراسـيون در     همچنـي  باز . باشد مي

وافــدهاي تــازه از مقــادير بــالاتري نســبت بــه وافــدهاي 
شده برخوردار است بنابراي  بهتري  روش بـراي   نگهداري

ها در يك محيط سالم  مغذي و عاري از مـواد   ففظ پلاكت
هـاي   ولـ  فذ  گلب ـروز 1تا  هاي مزافم سمي و سيتوكي 

 (Pre-Storage)ت تـازه  ط فيلتراسيون به صـور ـد توسـسفي
هـا بـه صـورت وافـدهاي تـازه در روز       اگر پلاكـت . است
روز در  1سازي بلافاصله فيلتر شـوند و بـراي مـدت     آماده
پولد شوند و در ( UPX-41)نگهداريهاي مخصوب  كيسه

دماي اتاق به طور مطلوبي فركـت داده شـوند  بـه خـوبي     
ار ففظ شـده و از كيفيـت و كميـت لازم و كـافي برخـورد     

اي  امر به دليـل سـاختمان خـاب پلاسـتيكي     . خواهند بود
اكسيدكرب  را بـه   باشد كه گازهاي اكسيژن و دي ها مي كيسه
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خوبي از خود عبور داده و يـك محـيط گـازي متعـادل بـا      
 .آورد ها به وجود مي تهويه مناسب را براي تنفس پلاكت

هـاي   هاي گلبـول  شمارش زير گروه 4در جدول شماره     
شـده قبـل و بعـد از     نگهـداري د بي  وافدهاي تازه و سفي

قبل از فيلتراسـيون در طـول   . است  فيلتراسيون مقايسه شده
مشخص شد كه تغييراتي در بعضي از زيـر   نگهداريمدت 
هاي سفيد از لحاق درصد شـمارش مطلـق    هاي گلبول گروه

آيـد بـه طـوري كـه شـمارش مطلـق        سلولي به وجـود مـي  
 نگهـداري هـاي   با اهميتي در نمونه به طور CD3هاي  سلول

  هـاي تـازه   در نمونـه . باشد هاي تازه مي شده بالاتر از نمونه
و در مقابــل در   CD3  114*111هــاي   شــمارش ســلول  

 112*114هـا   شـمارش سـلول    هاي نگهـداري شـده   نمونه
 (. p=114/1)باشد  مي
 و CD19  CD14 هايي با شـاخص  شمارش مطلق سلول    

CD56 شده كمتر  نگهداريهاي  اهميتي در نمونه به طور با
 . باشد هاي تازه مي از نمونه

 نگهـداري هاي تازه و  بعد از فيلتراسيون زماني كه نمونه    
اختلا  بـا اهميتـي را بـراي      كنيم شده را با هم مقايسه مي

بينـيم و بعضـي هـم از اهميتـي      هـا مـي   بعضي از زيرگـروه 
هـاي   رش مطلـق سـلول  به طور مثال شما. برخوردار نيستند

CD3  CD19 وCD56 بـالاتر    اري شده دهاي نگه در نمونه
بـراي  . استدار  باشد كه اختلا  معني هاي تازه مي از نمونه
ــاي  ســلول ــراي ســلولCD3  114/1=pه ــاي    ب   CD19ه
112/1=p  هـاي     براي سـلولCD56  114/1=p  باشـد  مـي .

. امـد داري به دسـت ني  تفاوت معني CD14هاي  براي سلول
هـاي   توان بر اساس وجود شـاخص  توجيه يافته اخير را مي

سلولي نشان داد شايد نگهـداري وافـدهاي پلاكـت و بـه     
هاي سـفيد و از دسـت دادن    دنبال آن تغييرات غشاء گلبول

ها را در شرايط خاصـي   هاي سطحي  آن تعدادي از شاخص
دهد تا با محـيط و سـطح فيلتـر بـه خـوبي اتصـال        قرار مي
نكنند و بدي  وسيله از دست فيلتراسـيون تـا فـدي     برقرار
 برعكس فيلتراسيون وافدهاي تازه پلاكت با ايـ  . بگريزند

هاي سفيد نسبت به وافدهاي  كه از تعداد بالاتري از گلبول
ــه و  ــالايش بســيار    روزه برخــوردار اســت 1كهن پاســخ پ
هـاي   داشـت  گلبـول  علـت  شـايد  . داشته استتري  مناسب
 ياه از لحاق ساختمان غشايي و شاخص كه تـي اسسفيد

 فيلتراسيون قرار رـنظ  هـري از نقطـت بهتـسطحي در و عي
 . دارند
اند كـه فيلتراسـيون    و همكاران گزارش كردهتري اولزي     

هاي سـفيد را در   به شكل با اهميتي قادر است تعداد گلبول
هاي پلاكتي به زير يك ميليون كاهش دهد اما بعـد   فرآورده

تـوان   فيلتراسيون در جمعيت باقيمانده گلبول سـفيد مـي   از
و منوسيت را به تعداد بسيار كـم رديـابي    Bو  Tهاي  سلول
نتايج ما در اي  تحقيق از لحاق كمي بسيار نزديك  .(4)كرد

 . بودتري اولزي به نتايج 
ــه توســط      و همكــاران  ســوميمو در مطالعــه ديگــري ك

هـاي   سفيد در فرآوردههاي گلبول  زير گروه  صورت گرفت
پلاكتي كه از راه آفرزيس و اهداكنندگان تصادفي به دسـت  

ايـ   . بود پس از فيلتراسـيون بـا هـم مقايسـه گرديـد       آمده
تواند تمـامي   ميبودند كه فيلتراسيون   محققي  گزارش كرده

مثبت را فـذ  كنـد وتـا فـدودي نيـز       CD14هاي  سلول
  در مطالعه ما را كاهش دهد CD19هاي  درصد نسبي سلول

 نگهـداري هاي فيلتر شده چه به صورت تازه يـا   در فرآورده
را توانسـتيم   CD19و  CD14تعداد معـدودي سـلول     شده

هـاي سـفيد قبـل و     البته شمارش مطلق گلبول. رديابي كنيم
سوميمو بعد از فيلتراسيون در مطالعه ما بسيار شبيه به نتايج 

از منبـع پلاسـمايي بـه     زها ني ـ در مطالعه آن ااست زير  بوده
 (.1)شده بودعنوان منبع پلاكتي استفاده 

و همكاران نشـان داد   آيه نتايج به دست آمده در مطالعه    
توانـد از اقتبـاس و    كه فيلتراسـيون وافـدهاي پلاكتـي مـي    

 نگهـداري هـاي ناخواسـته در طـول زمـان      تجمع سـيتوكي  
جلـوگيري  فرآورده و نهايتاً از بروز عوارض مضر درگيرنده 

  اينتر لـوكي   4  اينتر لوكي  1اينتر لوكي  . (4)به عمل آورد
هاي  در طي روزهاي سوم تا پنجم در فرآورده TNF-و  4

فيلتر نشده به طور چشمگيري افزايش داشته در فـالي كـه   
نزديـك  )سيتوكي  هاي فيلتر شده  مقادير بسيار كم  فرآورده
ان داد كـه فـذ    همچني  اي  مطالعه نش ـ. داشتند( به صفر
برانـد   فـون ويـل  ها باعا بقا و اسـتحكام فـاكتور    لكوسيت

خواهد شد و در نتيجه اشكال مختلف آن با وزن مولكـولي  
هاي پلاكتي به خوبي ففـظ خواهـد شـد و     بالا در فرآورده

 . فعاليت هموستازي از خود نشان خواهد داد
 اي كـه توسـط لندنـت و همكـاران صـورت  هـدر مطالع    
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هـاي سـفيد    هاي گلبول گرفت  بررسي شمارش و زير گروه
ــاخص ــا شـ ــاي  بـ ــر  CD56و  CD3  CD19  CD14هـ بـ

ــافي قبــل و بعــد از   كــوت وافــدهاي پلاكتــي مشــتق از ب
انجـام  فيلتراسيون روي وافـدهاي تـازه و نگهـداري شـده     

نتايج به دست آمده توسط اي  گروه از محققـي  از  . (9)شد
جهات شبيه نتايج مطالعه ما بـود  لحاق كيفي در بسياري از 
علت اي  . خورد هايي به چشم مي ولي از لحاق كمي تفاوت

اسـت كـه از     ايـ  گـروه از پلاكتـي بـوده    استفاده   اختلا 
 . بود  كوت استخراج شده منشاء بافي

بود كه نتايج كمي آنان با مطالعه   همي  مساله باعا شده    
گـروه همچنـي  بـراي    از طرفي ايـ   . ما تفاوت داشته باشد

از يــك محيــط     روز 1پلاكت خود براي مدت  نگهداري
كه يك محيط مايع  T-sol  باكسترنگـهدارنده پلاكت به نام 

اند و اي  در فالي است كه در مطالعه ما  كرده  است استفاده
 نگهداريروز  1ها در محيط پلاسماي اتولوگ براي  پلاكت
ي متفـاوت قابـل انتظـار    بنابراي  وجود نتـايج كم ـ . اند شده
 . است
ها قبل از  فيلتراسيون پلاكت  و همكارانيك زدر مطالعه     

در غلظت بالاتري قـرار گيـرد و    pHباعا شد تا  نگهداري
4PO 4در فالي كه  بدافزايش ياPCO  (11)فـت كـاهش يا .

در . اي  فالت در پلاكت غني شده از لكوسيت ديـده نشـد  
ــد كــه كــاهش لك  ــق  وســيتنهايــت نشــان دادن هــا از طري

ها  سـاختمان    فيلتراسيون  تاثيري بر كيفيت و كميت پلاكت
 In vitroو  In vivoعملكرد و بقاي پلاكت چه به صـورت  

 . ندارد
 

 گيري نتيجه
دهـد كـه     به طور خلاصه نتايج ايـ  بررسـي نشـان مـي        

فيلتراسيون قبل از نگهداري نسـبت بـه فيلتراسـيون بعـد از     
حيت بالاتري برخـوردار اسـت و بـه نحـو     نگهداري از ارج

هـاي سـفيد اثـر     چشمگيري در كاهش تعداد مطلـق گلبـول  
هـاي   تواند درصد نسبي زير گـروه  فيلتراسيون مي. گذارد مي

روزه  1گلبول سفيد را در وافدهاي تازه و نگهداري شـده  
اهميت باليني فيلتراسيون در جلوگيري از اثـرات  . تغيير دهد
ها و ديگر مواد توكسيك و سـيتوليتيك   ي ها  لنفوك سيتوكي 

نيز بسيار مهم اسـت چـه ايـ  فاكتورهـا نـه تنهـا بـر روي        
هـا اثـر تخريبـي شـديد دارنـد بلكـه باعـا القـاي          پلاكت
. شـوند  هاي ناخواسته درگيرنده پلاكت مي ي واكنشرس يك
كند   كه فيلتراسيون هزينه نسبتاً بالايي را طلب مي جايي از آن

به زودي تشكيلاتي را در مراكز انتقال خون و و شايد نتوان 
ها بـه وجـود آورد كـه بـه      يا فتي در بانك خون بيمارستان
هـاي خـوني و خصوصـاً     طور گسـترده و فراگيـر فـرآورده   

لااقـل    پلاكت را فيلتر نمـوده و بـه بيمـاران تزريـق نمايـد     
توان فرآورده فيلتر شده و كم لكوسيت را براي آن دسته  مي

كه از لحاق و عيت پاتولوژيك در گروه پرخطر  از بيماران
 . گيرند  تهيه كرد قرار مي

 
 تشكر و قدرداني

پايگاه كل ان مقاله از خانم دكتر عطارچي مدير نويسندگ    
انتقال خون تهـران كـه در زمينـه تهيـه     اي و آموزشي  منطقه

انـد صـميمانه    هاي پلاكتي كمك و همراهي نمـوده  فرآورده
 .  نمايند ميتشكر و قدرداني 
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Abstract 
Background and Objectives 

White blood cells (WBCs) in blood products are the major stimulus for a number of 

detrirmental biological reactions including febrile nonhemolytic transfusion reactions, 

alloimmunization against HLA antigens, and cytomegalovirus transmission. In this study, our 

objective was to study the effect of storage time on the filtration of platelet concentrates (PCs). 

The total number of white blood cells as well as the distribution of WBC subsets in PC units 

filtered before and after storage was compared.  

 

Materials and Methods 

In this experimental study, platelet-rich plasma-derived PCs (5 pooled units) were filtered both 

fresh and after 5 days of storage; then, the total number of WBCs was calculated by flow 

cytometry and cell counting. WBC subsets were analyzed by flow cytometry with three-color 

fluorescence. In this study, the third genaration bags and filters were used.  

 

Results 

Before filtration, the total number of WBC was significantly higher in fresh units compared 

with stored units, whereas in postfiltration samples the number of white blood cells was 

significantly lower in the fresh compared with the stored units. Although the absolute number 

of WBCs significantly reduced, filtration induced significant changes in proportion in subsets 

in both fresh and stored units; the percentage of B cells and monocytes increased after 

filtration.  

 

Conclusions 

Both pre- and post-storage WBC filtration affect the proportions of WBCs in the final product 

but pre-storage WBC filtration of platelet concentrates is superior than post-storage WBC 

filtration.  
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