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 مقاله پژوهشي 

 
 هاي بانك خون مراكز انتقال خون تحت شرايط دماي هر منطقه يخچال وضعيت

 4فرهاد رازجو، 3، غريب كريمي2، حسين تيموري نقده9محمد فلاح تفتي
 
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

 .ره هستنديند ذخآيدر فر يخون يها وردهآت خون و فريفيدر حفظ ک ينقش اساس يبانک خون دارا يها خچالي
هاي بانک خون ساخت داخل موجود در  خچاليبررسي عملکرد و اجزاي مختلف تعدادي از  ،اين مطالعههدف 
و شرايط نگهداري و  يط مختلف جويگيلان، مازندران، تبريز، شيراز، يزد، اهواز و تهران تحت شرا يها پايگاه

 .بودها  پشتيباني آن
 ها روش مواد و

ه در، بدنه و ين لايق بيميزان مقاومت عا ،پايگاه 7ها در  دستگاه از يخچال 44در يك مطالعه مقطعي، با انتخاب 
نيين مييزان   چ روي هر يك از اين عوامل، نوع و كيفيت نوار دور در و هم شيشه، اثر رطوبت محل استقرار بر

دو و  آزمون كياي  دست آمده باه و اطلاعات ب ها تحت شرايط جوي هر منطقه انجام آن از پشتيباني و نگهداري
94  SPSSمورد ارزيابي آماري قرار گرفت . 

 ها يافته
ها در اثر نحيوه چيينش، عيدم     آن دما و رطوبت محل تاثيرها تحت  روي در و بدنه يخچال نشتي دما بر مقدار

تغيير دما و رطوبت محل اسيتقرار در برخيي   . گردش هوا، محدوديت فضاي محل استقرار و غيره متفاوت بود
 ،ها و با تغيير در كيفيت نظافت نوارهيا  شه يخچاليواره و شيدر، د يرو صورت تجمع قطرات آب بره ب مناطق

رغم رعاييت   رايط فيزيكي نوارها نظير خشك، پرس، مواج شدن و حتي انباشتگي جرم عليمنجر به تغيير در ش
  .گردد مي در اثر بازديدهاي نامنظم و غيره OQو  PMمستمر 

 ينتيجه گير 
وسيله نيروهاي فني ه ها ب يخچال دست آمده لازم است، ضمن رعايت كليه موارد پشتيباني ازه برحسب نتايج ب

وسايل متناسب با شرايط آب و هوايي مناطق مختليف كشيور    و ابزار از ها نيز يخچال توليدكنندگان ها، پايگاه
 .استفاده كنند

 ها خون، دماسنجكنندگان نگهداري، دما، رطوبت، اهدا هاي خون، بانك :ات كليديكلم
 

 

 
 
 

 
 
 

 62/11/98: تاريخ دريافت 
 11/11/81  :تاريخ پذيرش 

 
1- PhD  طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي  ،استاديار مركز تحقيقات انتقال خونمهندسي پزشكي ـ 
: ـ صندوق پستي مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران ،شناسي ـ استاديار مركز تحقيقات انتقال خون متخصص آسيب: مؤلف مسؤولـ 6

1111-16221 
 مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران ،هاي عفوني و گرمسيري ـ استاديار مركز تحقيقات انتقال خون بيماريـ متخصص 3
 ـ تهران ـ ايران مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ،انتقال خونمركز تحقيقات استاديار ـ  شناسي متخصص آسيب -6
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  مقدمه 
 يتـري  ابزارهـا بـرا    از عمـده  يک ـييخچال بانك خون،     

يند انتقال خون آهاي خوني در فر وردهآنگهداري خون و فر
ايـ  نـوي يخچـال در    . باشد مي تا زمان مصرف از بدو اهدا

ــر  فــ    ــد تــو هي در ام و عــي  ســادگي از اهميــت واب
 1-2هـاي ورمـز در دمـاي     نگهداري خون كامـد و گبوـول  

خچـال بانـك خـون    ي(. 1)گراد برخوردار است در ه سانتي
 ـ معمولًا اي بـراي   سـتاده و بـا يـك در شيشـه    يصـورت ا ه ب

 هت مشـاهده   ، بوگيري از تكرار باز و بسته شدن در آن
مشـخص شـده    يخ انقضـا ييـت تـار  ؤو ر يخون يها گروه

اي  نـوي يخچـال   . شود و ساخته مي ها طرا ي برروي كيسه
براي برخورداري از يك عمبكرد مطمئ  نياز به مجهز بودن 

عـاي  اسـتاندارد بـراي تضـمي  دمـاي      : به عوامبي از وويـد 
دما  گراد و كاهش توادل در ه سانتي 1-2 بي  ،داخد يفضا

هاي مقاوم براي مقاببـه بـا    از فضاي داخد به بيرون، پوشش
داخد، نوارهـاي دور در اسـتاندارد و   زدگي در فضاي  زنگ

زدگـي،   وابد شستشو براي  بوگيري از نشـتي دمـا و  ـرم   
هاي هشداردهنده بـراي   هاي كنترلي، نشانگر و آلارم سيستم

اعلام خارج شدن دماي فضـاي داخـد يخچـال از گسـتره     
، (گـراد  در ـه سـانتي   1/1و بيش از  1/1كمتراز )تعيي  شده

غيره همراه بـا رعايـت شـراي     بازماندن در و وطعي برق و 
بـه  . (1-3)هـا دارنـد    وي و محيطي محد استقرار يخچـال 

ها از نور مستقيم  داشت  اي  نوي يخچال همي  دليد دور نگه
خورشيد يا منوع توليد انـريي، عـدم افـزايش دمـاي محـد      

گراد و رطوبت بـه بـيش    در ه سانتي 61استقرار به بيش از 
هـاي   سوت به ديوار و دسـتگاه ها ن ، رعايت فاصبه آن%61از 

از هـر طـرف بـراي     متـر  سـانتي  11 انوي به ميزان  داود 
گردش هواي كافي، تامي  تعادل كافي نسوت به سطح زمي  

هرتز با اتصـال   11 ولت با فركانس 661و ولتاي كنترل شده 
 .(1، 3-1)به زمي  ضروري است

كه بـر عمبكـرد    يك از اي  عوامد ضم  اي  رعايت هر    
هـا تـارير    هاي مختبـف ايـ  گونـه يخچـال     ا زاي بخش و

توانـد در تـامي  بـرودت تعيـي       مي ،مناسب خواهد داشت
به همي  دليـد  . ها نيز اررگذار باشد شده در فضاي داخد آن

ا ــزا و شــراي   ،و در راســتاي بررســي وضــعيت مو ــود
هاي  هاي بانك خون مورد استفاده در پايگاه فيزيكي يخچال

ساخت داخد هستند نسوت به شـراي    ه اكثراًانتقال خون ك
چني  ميزان نگهداري و پشتيواني هـر    وي هر منطقه و هم

ت ي ـها با عمر فعال ها، تعدادي از اي  نوي يخچال مركز از آن
سال در چند مركز انتخاب و عوامد مختبـف اررگـذار    2-6

 يابي ـو ارز يهـا مـورد بررس ـ   بر ا زا و شراي  فيزيكـي آن 
 .ورار گرفت يآمار
   

  ها روشمواد و 
دستگاه از  91، وضعيت يبيو تحب يدر يك مطالعه مقطع    

هـاي   هاي بانك خون ساخت داخد فعال در پايگـاه  يخچال
گيلان، مازندران، شيراز، اهواز، توريز، تهران و يزد بـا عمـر   

سال و در نظر گرفت  اررات شراي   وي هـر   6-2فعاليت 
چني  ميزان نگهداري و پشتيواني از  منطقه بر عمبكرد و هم

در اي  مطالعـه بـا بررسـي    . ها مورد ارزيابي ورار گرفت آن
 =OQ)و( PM)مســتندات مربــو  بــه اوــدامات پيشــگيرانه

Operation Quality) زان مقاومـت  ي ـهـا، م  يك از دستگاه هر
ها با اسـتفاده از يـك    كار رفته در بدنه و در يخچاله عاي  ب
 ـ  يعا تري  گرفت  رايجنظر  و در دماسنج صـورت  ه ها كه ب
 ABSاورتان، پشم شيشه و موادي نظيـر پلاسـتيك    فوم پبي
گستره نشتي برودت از فضـاي داخـد    و يريگ اندازه ،است

  تجمـع  يچن ـ برروي فبز در، بدنه، ستون، شيشه در و هـم 
روي شيشـه،   وطره آب ناشي از نشت برودت يا رطوبت بر

ــعيت   ــرد و وض ــه و عمبك ــيزيف در، بدن ــوار دور در  يک ن
گـاه مـورد هـدف بـا     يها تحت شراي   وي هـر پا  يخچال

ز ي ـتو ه بـه پشـتيواني و اوـدامات پيشـگيرانه هـر پايگـاه ن      
بـا آزمـون    دست آمده از اي  بررسيه گيري و نتايج ب اندازه
 .مورد ارزيابي آماري ورار گرفت SPSS 19دو و  كاي

 
 ها يافته

 : هاي بانك خون يخچال يوضعيت آمار
 ،هـا  هاي بانك خون مو ود در پايگاه در بررسي يخچال    

هـا مشـخص شـد كـه از      موضوي طـر  بر سـب مـدل آن   
پايگـاه تحـت    1هاي بانك خون مو ود در  مجموي يخچال

 يها متعب  به يك شركت سـازنده داخب ـ  آن از% 91 بررسي،
، %1/3، %6/1، %6/1بـه ترتيـب   % 1/12 ،باويمانده% 61و از 
شـركت   8متعب  به % 6/1، 6/1%، 6/1%، 6/6%، 1/3%، 6/1%
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از اي  مجموعـه متعبـ  بـه يـك     % 1/3داخبي ديگر و فق  
در اي  رابطه با تو ه به نياز به  امعـه  . بودشركت خار ي 

آماري مناسب  هـت بررسـي وضـعيت مو ـود و شـراي       
که داراي بيشتري  تعداد  رهاي مذكو از يخچال% 91فيزيكي

نسوت به شراي   وي هر منطقه و  ،ها هستند در همه پايگاه
مورد ارزيابي  ،وسيبه هر پايگاهه هاي انجام گرفته ب پشتيواني

 .ورار گرفت
 

 : نسوت به دماي محي  ،ميزان مقاومت عاي  بدنه و در
تري  عوامد در پايداري دماي داخد فضـاي   يكي از مهم    

هاي بانك خون، از يك طرف كنتـرل دمـاي محـي      يخچال
كـار  ه محد استقرار و از طرف ديگر ميزان مقاومت عاي  ب ـ

ها است كه براي بررسي  رفته در بي  ساختمان بدنه و در آن
، ميـزان نشـتي   دماسـنج توان اي  مقاومت با استفاده از يك 

هـاي   روي فبز بدنه و در هريك از يخچـال  دماي مو ود بر
گيري و مشخص شـد   هاي مورد هدف اندازه ايگاهفعال در پ

روي در و بدنـه تحـت تـارير دمـا و      كه مقدار نشتي دما بر
 ـ. ها متفاوت است رطوبت محد استقرار آن : عنـوان مثـال  ه ب
روي ديــواره چــارچوب در يكــي از  دمــاي روــت شــده بــر

روي فبز بدنه  گراد و بر در ه سانتي 2/11ها معادل  يخچال
در ه  3/61گراد در مقايسه با  در ه سانتي 1/61آن برابر با 

در ايـ  بررسـي بـا تو ـه بـه      . گراد دماي محي  بود سانتي
هـا در ارـر نحـوه چيـنش،      ميزان دماي محد استقرار يخچال

ها و غيـره مشـخص    عدم گردش هوا، محدوديت فضاي آن
زان نشـتي دمـاي روـت شـده از فبـز در و بدنـه       ي ـشد كه م
. هاي مورد هدف متغير اسـت  ايگاههاي مو ود در پ يخچال

هاي فعـال در   روي يخچال كه ميزان اي  نشتي بر طوريه ب
هاي نا يه شمالي كشور نظير گـيلان و مازنـدران بـا     پايگاه

تو ــه بــه تغييــرات فصــبي در دمــا و رطوبــت آن منــاط  
ها نسـوت   رغم كنترل محسوس محي  محد استقرار آن عبي
دمـا در بعضـي از    ي  نشـت ي ـشـتر و ا يب ،گريد يها گاهيبه پا
روي فبـز سـاختمان    صـورت تجمـع عـرق بـر    ه ها ب پايگاه
مطاب  تصـويري كـه در شـكد    ( در، چارچوب و بدنه)ها آن

  .(1شكد )باشد نشان داده شده مي
هـاي   دست آمده از يخچاله ات بـر اطلاعـ زئيات بيشت    

 مورد بررسي بر سب تعداد  يها گاهيپا در بانک خون فعال

هـا   روي در و بدنه آن هاي درگير با نشتي برودت بر يخچال
ــاه بـ ـ  ــر پايگ ــده    ه در ه ــان داده ش ــودار نش ــورت نم ص

 (.6و  1نمودارهاي )است
  
 
 
 
 
 
 

وجود قطرات آب حاصل از بخار بر روي ديواره در و : 9شكل 
 شيشه يخچال

    
 
 
 
 
 
 
 

 
هاي داراي نشتي دما بر روي  نمودار درصد تعداد يخچال: 9نمودار 

 ها در آن
 

 
هاي داراي نشتي دما بر روي  نمودار درصد تعداد يخچال: 2نمودار 

 ها بدنه آن
 

شـود، تعـداد    كه مشاهده مي چنان در اي  دو نمودار هم    
 1)و يـزد ( دسـتگاه  9)هاي شيراز گاهيفعال در پا يها خچالي

با تو ه به رعايت عوامبي از وويـد گـردش هـواي    ( دستگاه
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هـا، رعايـت فاصـبه نسـوت بـه       مناسب در محد استقرار آن
هـا در فضـاي    هاي  انوي، چيـنش يخچـال   ديوار و دستگاه

داراي نشـتي دمـاي    ،چني  كنترل دماي محي  تر و همبزرگ
كـه مقـدار    در  ـالي . باشـند  روي در و بدنه مـي  كمتري بر

هـاي فعـال در    افته از فبز در و بدنه يخچـال يبرودت نشت 
رغم كنترل دماي محي ، ميـزان نشـتي    هاي ديگر عبي پايگاه

داد كـه بـا اعمـال اوـدامات      برودت بيشـتري را نشـان مـي   
هـا   مناسب از وويد افزايش فضاي محد استقرار آناصلا ي 

هـا بـا    هـا، تنظـيم فواصـد يخچـال     نسوت به ديگر دسـتگاه 
هـا،   يكديگر و ديوار، ايجاد گردش هـواي مناسـب بـي  آن   

و كنتـرل فعاليـت سـاير     اومپراتورنظافت منظم كمپرسور و 
در ايـ    ،هـا  زا در محـي  فعاليـت آن   هـاي  ـرارت   دستگاه
 .ان ميزان اي  دما را كاهش دادتو ها مي پايگاه

 
 : ها بررسي ميزان مقاومت  داره شيشه در يخچال

در كنــار بررســي ميــزان مقاومــت بــي  در و بدنــه          
هاي مورد هـدف،   هاي بانك خون مو ود در پايگاه يخچال

هـا بـا    ميزان مقاومت  داره شيشـه در ايـ  گونـه يخچـال    
هـا   ه در آنش ـيش يرو گيري ميزان نشتي بـرودت بـر   اندازه

نسوت به دماي محد استقرار هر يك نيز مورد بررسي وـرار  
شه هر يك از يگرفت كه اي  ميزان برودت نشت يافته از ش

 ،مطالعـه  موردهاي  هاي بانك خون مو ود در پايگاه يخچال
هـا   با تو ه به شراي   وي هر منطقه و شـراي  محـي  آن  

ر ي ـدرگ يها گاهيمشاهده شد، پا ي  بررسيدر ا. متفاوت بود
شـتر در محـد   يهمـراه بـا دمـا و رطوبـت ب     ي   ويبا شرا

شــه، در، يشـتر بـر روي ش  يبــرودت ب ياسـتقرار داراي نشـت  
 يكه ميزان اي  نشـت  طوريه ب. باشند بدنه مي يواره و  تيد

صورت تجمـع وطـرات آب   ه شتر بيبا رطوبت ب يدر مناطق
 1 يهـا  شـکد )بودها  شه يخچاليواره در و شيدر، د يرو بر
عنـوان مثـال   ه اساس همي  اطلاعات ب بر(. 3و نمودار  6و 

اسـتان   يهـا  گاهيخچال فعال در پاي 19مشخص شد كه، از 
 بيشـتري  وطـرات آب بـر    يدسـتگاه دارا  13لان، تعداد يگ

دليد عوامد مختبـف  ه روي در، بدنه و شيشه در دو طرف ب
هـا بـه    از وويد افزايش رطوبت منطقه محد استقرار يخچـال 

كار رفتـه در  ه ، ضعف ا تمالي مقاومت عاي  ب%61از  بيش
بي  در، بدنه و شيشـه نسـوت بـه رطوبـت منطقـه و غيـره       

هـاي ديگـر    كه چني  مـوردي در پايگـاه   در  الي. باشند مي
 .وابد مشاهده نيست

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها در اثر  تجمع قطرات آب بر روي شيشه در يخچال: 2شكل 
 رطوبت

 

 
هاي داراي تعرق بر روي  نمودار درصد تعداد يخچال: 3نمودار 

 ها شيشه، در و بدنه آن
 

 : ها بررسي وضعيت فيزيكي نوار دور در يخچال
كه تغييـر در شـراي  فيزيكـي نـوار دور در      يي ا آن از    
ها نيـز   تواند در تغيير ميزان برودت فضاي داخد يخچال مي

وضعيت مو ود نوار دور در به همي  دليد ، تاريرگذار باشد
 ،هاي هـدف  هاي بانك خون مورد استفاده در پايگاه يخچال

ورد ـبر سب شراي   وي هـر منطقـه و ديگـر عوامـد م ـ    
 يبعض  بررسي مشخص شد، ـدر اي. رار گرفتـررسي وـب

ر تغييــر دمــا و رطوبــت در محــد اســتقرار يــاز عوامــد نظ
چنـي    مها، نوي، دوره و مـواد مـورد اسـتفاده و ه ـ    يخچال

ها  تواند در تغيير شراي  فيزيكي آن كيفيت نظافت نوارها مي
عنوان مثال پرهيز از رعايت هـر يـك از   ه ب. تاريرگذار باشد

تواند منجر به نتايجي از وويد خشك يـا   عوامد ذكر شده مي
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شدن نوار، تغييـر  الـت يـا مـواج شـدن آن و  تـي        پرس
رغم رعايت  يها عب گرفتگي آن انواشتگي گرد و خاك و  رم

 .گردد OQو  PMمستمر 
 
 
 
 
 
 

 
 ها انباشتگي گرد و خاك در لايه مياني نوار دور در يخچال: 3شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

در اين  .ها تجمع جرم در لايه مياني نوار دور در يخچال: 4شكل
مطالعه با بررسي شرايط فيزيكي نوارهاي دور در هريك از 

گرفتگي و  ميزان جرم ،هدفهاي مورد  هاي فعال در پايگاه يخچال
  .مشخص شد تجمع جرم در نوار

 
هـايي   خوبي مشخص شد كه يخچـال ه در اي  بررسي ب    

كه در يك فضاي محدود و فاود سيستم تهويه مناسب ورار 
در ارــر فعاليــت موتــور، كمپرســور، وطعــات و  ،نــدا گرفتــه
هـاي  ـانوي    هاي الكتريكي و الكترونيكـي، دسـتگاه   سيستم
ها در مسـير ورود   ورار گرفت  محد استقرار يخچالمو ود، 

و خروج هوا، تردد نيروهاي فعال، عدم بازديدهاي مـنظم و  
هـاي   اي نـاوص و طـولاني از بخـش    دوي ، بازديدهاي دوره
تواند مو ب تجمـع و انواشـتگي گـرد و     دستگاه و غيره مي

هـاي سـياه رنـگ     خاك برخاسته از محي  فعاليت يـا گـرده  
هـايي از نـوار دور در    ها در بخش اليت دستگاهبرآمده از فع

ش رطوبـت در محـد اسـتقرار ايـ  نـوي      يگردد که با افـزا 
 هاي  شكد)شود ميگرفتگي  ب پيدايش  رمـا مو ـه خچالي

 (.6و  3
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي برخوردار از نوار دور در  نمودار درصد تعداد يخچال: 4نمودار 
 گرفتگي در هر پايگاه جرمداراي 

 
 ها با تو ه به عوامد ذكر شده متفاوت هر يك از يخچال    

ي  رم با تو ه بـه  گهاي داراي انواشت تعداد يخچالهستند، 
در . ها با رطوبـت منطقـه متفـاوت اسـت     ميزان درگيري آن

تر فعـال   ها كه در مناط  خشك  الي كه آن دسته از يخچال
 نمـودار )باشـند  كمتر برخوردار مي اي، هستند از چني  پديده

1)  . 
    
 
 
 
 
 
 

ها دراثر عوامل  خشك و شكننده شدن نوار دور در يخچال: 4شكل
 مختلف

 
 هـم  ي  بررس ـي ـدست آمـده در ا ه اساس اطلاعات ب بر    

چني  مشخص شد كه خشک، پرس و مواج شدن نوار دور 
 ياز عوامـد مختبف ـ  يتوانـد ناش ـ  ها مي خچاليدر بعضي از 

ر دمـا و  يي ـر نوي و مـواد مـورد اسـتفاده در نظافـت، تغ    ينظ
ک از ي ـخصوص بسـت  در هـر   ه رطوبت محد استقرار و ب

نوـودن نـوار و    يد مگنت ـيدله ها با استفاده از ضربه ب يخچال
ر خشک شدن نوار در طول زمان ـه در ارـد کـد در باشـوف

 .(1شكد )منجر به پاره شدن نوار دور در شود
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 11-2/21دهد،  ـدود   چني  نشان مي هم اي  اطلاعات    
هـاي مـورد بررسـي     گـاه يها در پا خچاليدرصد از اي  نوي 

درصـد ديگـر داراي    11-6/31نـوار و   يشـدگ  پرس يدارا
 .باشند دور در مي يدر نوارها يپارگ

 
 بحث
 تشـخيص،  امـر  نقش بسيار مهمـي در  پزشكي تجهيزات    

 سـاس   دارنـد و نقـش   عهـده ه بي آموزش پزشك و درمان
هاي بانك خون در امر ذخيره و نگهداري  خـون و   يخچال

كـس پوشـيده    بـر هـي    ،هاي خوني در اي  زمينـه  وردهآفر
تري   مهم وكه  ز  يها با تو ه به ا اي  نوي يخچال. نيست

هــاي خــوني  وردهآابزارهــا در تــامي  ســلامتي خــون و فــر
باشند، عوامد مختبفي از وويـد دمـا، رطوبـت و شـراي       مي

د كـه در  نها تاريرگـذار باش ـ  آن د بر عمبكردنتوان محيطي مي
هـاي   اي  بررسي اررات ايـ  عوامـد بـر عمبكـرد و بخـش     

هـاي   هـاي بانـك خـون مو ـود در پايگـاه      يخچال مختبف
مورد ارزيابي ورار گرفت و مشـخص شـد كـه ايـ       ،هدف

ها داشـته   توانند اررات متفاوتي بر عمبكرد يخچال عوامد مي
هاي  و دستورالعمد ها روش ،ها اي  نوي يخچال براي. باشند

هـا   هاي ايمني و كنترلي آن در امر سيستمي استاندارد مختبف
عنوان مثال چند گزارش ضم  اشاره ه ب. ه شده استينيز ارا

به ا تناب از ورار گرفت  يخچال در معـر  نـور مسـتقيم    
خورشيد، به بروراري  الـت تعـادل در اسـتقرار آن  هـت     

از هرگونه ارتعاش و صداي اضافي، فراهم بـودن   بوگيري 
 11هـا  ـداود بـه فاصـبه      فضاي كافي در اطـراف دسـتگاه  

متر نسـوت بـه سـقف     سانتي 61 و متر نسوت به ديوار سانتي
دور از درز بودن نـوار دور در  ه براي گردش هوا، سالم و ب

براي بروراري يكنواختي دمـا در داخـد فضـاي يخچـال و     
ــد  ــرد ش ــان س ــاهش زم ــدك ــاره دارن ــ  . (9، 8)ن آن اش اي

چني  به  صول اطمينان در عدم ناوص بودن  ها هم گزارش
مراه ه اووات به هدر هم ،نوار دور در و بسته بودن كامد در

آهسته و بـدون صـدا بسـته شـدن در  هـت عـدم آسـيب        
در مـدت زمـان    ،رسيدن به نـوار دور در و بـاز نمانـدن در   

گـزارش ديگـري نيـز و ـود دارد كـه      . طولاني تاكيد دارند
به مجهز بـودن ايـ     ،ضم  اشاره به نظافت سطو  يخچال

 تاكيد ا به شيشه  رارت ديده دولايه براي درـه نوي يخچال

نتيجه يك گزارش از شركت يخچال سـازي  . (3، 11)دارند
Revco اشـاره بـه   ها بـا   اي از يخچال به نحوه بازرسي دوره

ها بايستي مطاب  با استانداردهاي مبي يـا   اي  امر كه يخچال
محبي به زمي  وصد شوند، به عدم استقرار آن در معـر   
نور مستقيم خورشيد يا نزديك به منوع  رارت و بـه دمـاي   

در ـه   36تا  11طويعي محد استقرار آن در گستره بيش از 
ني  به وضعيت چ اي  گزارش هم. (1)گراد تاكيد دارد سانتي

سالم، فاوـد مـوج و    ها كه بايستي كاملًا نوار دور در يخچال
 بـوگيري  به منظور هرگونه منفذ براي ورود و خروج هوا 

ــه داخــد    ــوا ب ــوار دور در و ورود ه ــواختي ن از عــدم يكن
يخچــال، تجمــع برفــك بــرروي اواپراتــور، افــزايش زمــان 

اخـد  فعاليت كمپرسور، فراهم شدن دماي كمتر در فضاي د
. هـا اشـاره دارد   يخچال و افـزايش هزينـه فعاليـت يخچـال    

، به گروهي از مواد عاي  كه داراي خاصيت يگزارش ديگر
كاهش سرعت انتقال دما به بدنـه و در هسـتند و عمبكـرد    

ها مو ب ممانعت از ورود انريي  رارتي محي  اطراف  آن
در . (6)گـردد اشـاره دارد   مـي ( يخچال)به فضاي سرمايشي

اورتـان   پبي فوم ،استفاده مورد يان رايج تري  مواد عاي اي  م
 . است ABSچني  موادي نظير پلاستيك  و پشم شيشه و هم

 
 گيري نتيجه
در اي  مطالعه كه با هدف بررسـي وضـعيت مو ـود و        

ــراي  فيزيكــي يخچــال  ــود در   ش ــك خــون مو  ــاي بان ه
مشـخص   ،هاي مشخص شده در طر  انجـام گرفـت   پايگاه

هـاي بانـك خـون كـه      شد كه روند فعاليت مناسب يخچال
هـاي سـاخت داخـد     ها يخچـال  آن% 91خوشوختانه بيش از

تر از سوي نيروهـاي فنـي    به دو عامد پشتيواني دوي  ،است
تر از سوي توليدكنندگان  ها و انتخاب وطعات مناسب پايگاه
ي كه نيروهاي فن طوريه ب. ها بستگي دارد گونه دستگاه اي 

گيرهـاي   ولي  مربوطه بايستي علاوه بر پـي ؤبا هماهنگي مس
تلاش كافي در رعايت عوامبي از وويد نگهـداري از   ،كنوني
ها با تو ه به شراي   ـوي و محيطـي هـر منطقـه،      يخچال

ــنظم دوره ــدهاي م ــي در   بازدي ــت كيف ــي  شــده، دو اي تعي
هاي مشخص شده، استفاده از روش و مـواد تعيـي     بازبيني
هاي مختبف، رعايت فاصبه و  نظافت ا زا و بخش شده در

هـا و ديـوار  هـت تـامي       تنظيم فضاي كافي بـي  دسـتگاه  
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هـا در يـك    گردش هواي كافي، عدم تجمع انـواي دسـتگاه  
هـا در مجـاور منـابع     فضاي محدود، عدم اسـتقرار يخچـال  
تجربـه در بـازبيني و    توليد  رارت، عدم استفاده از افراد بي

دليـد كموـود ا تمـالي نيـرو يـا عـدم       ه ا به نظافت دستگاه
وليت و غيره را ؤفرصت كافي نيروهاي فني در ارر تعدد مس

 ـ     . (16)كار گيرنده ب ه در كنـار رعايـت عوامـد ذكـر شـده ب
هـا نيـز در    سـازندگان يخچـال   لازم اسـت  ،ها وسيبه پايگاه

تـر در    هت روابتي نمودن محصولات خود از عاي  مناسب
ها با تو ه به تغييـرات   يخچال( شيشه بدنه، در و)ساختمان 

ه دما و رطوبت در مناط  مختبف كشـور، نـوار دور   دگستر
ه ددر بدون شيار از نوي مگنتي يا  ذبي و متناسب با گسـتر 

دما و رطوبت مناط  مختبف  هت  بوگيري از انواشـتگي  

بست  در با شدت يا محكم و  به رم در شيارها و عدم نياز 
  نوار دور در و بدنه در طي يدرز در ب در نتيجه پديد آمدن

براي توادل برودت، اسـتهلاك   يد شدن به محبيزمان و تود
زودرس لاستيك نوار دور در يا تاب برداشـت  در، مـواج و   
پرس شدن نوار و باز ماندن در همـراه بـا افـزايش فعاليـت     

 .(1)كمپرسور و غيره استفاده كنند
 

 تشكر و قدرداني
همكاري كبيه مديران محتـرم و نيروهـاي   وسيبه از  بدي     

ها كه كمك شاياني در انجام اي  مطالعه نمودنـد   فني پايگاه
 .گردد تشكر و ودرداني مي
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Abstract 
Background and Objectives 

Blood bank refrigerators play the main role in blood safety and appropriate blood production.  

Confirmation of their functions to maintain temperature stability with a PM program is 

compulsory. The main objective of this study is to identify the level of maintenance and 

regional climate effects on blood bank refrigerators in different blood centers. 

 
Materials and Methods 

In order to study the level of maintenance and possible regional climate effects on each blood 

bank refrigerator, a survey on 85 local refrigerators in seven regional blood centers was carried 

out. In this survey, along with the amount of temperature leakage from the body and glass 

insulators, the quality of ribbons used was also evaluated. 

 
Results 

The results obtained from this study showed the degree of temperature leakage on bodies of the 

fridges, metal doors, and glasses to be varied due to different factors like room humidity and 

temperature changes, air flow around refrigerators, and spaces between refrigerators and other 

appliances or wall.   

 
Conclusions 

This study contributes to a higher knowledge level of local manufacturers on how better to 

produce blood bank refrigerators to be compatible with different climate conditions of Iran. 
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