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 مقاله پژوهشي 

 
 در پلاكت كنسانتره در طول زمان  P-Selectinو  PF4تغييرات ميزان كموكاين 

كمپوسولنگهداري در دو محيط مختلف پلاسما و 

 5، شهرام وائلي9، مهتاب مقصودلو1زاده ، محمدرضا خرمي2، فاطمه ياري9حسينعلي ايزدپناهي
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

حذف پلاسمما از محميط   . باشد ميآن تحت تاثير روش تهيه و شرايط ذخيره  ،فرآورده پلاکت کنسانتره كيفيت
پلاكت به ثر در افزايش سلامت و يا افزايش بقاي آن در طول زمان ذخيره ؤتواند يك روش م ذخيره پلاكتي مي

مقايسه دو محيط پلاسما و کمپوسول جهت نگهداري پلاكت كنسانتره مورد مطالعه و  ،در اين راستا. شمار آيد
 .  ارزيابي قرار گرفت

 ها روش مواد و
سمه کنسمانتره   يهمر ک . تهيه گرديمد گاه انتقال خون تهران، ياز پا يسه کنسانتره پلاکتي، کيمطالعه تجرب يك در

 يبا محلول افزودن سه کنسانترهيک قسمت از کي يم و سپس پلاسمايبه دو قسمت با حجم يكسان تقس يپلاکت
 P-Selectin و PF4ي و پارامترها يريگ مختلف نمونه يروزها در کنسانتره سهيک از هر. ن شديگزيکمپوسول جا

و بما   Paired Samples T-Testهاي به دست آمده به وسيله آزمون  در نهايت، داده. گرديد يريگ ها اندازه در آن
 .ندمورد مقايسه قرار گرفت SPSS 91افزار  نرم

 ها يافته
-Pزان بيان  ين ميب. يافت پلاکت افزايش يط نگهداريدر هر دو مح يدر طول زمان نگهدار، P-Selectin  مقدار

Selectin ن مقدار يوجود داشت و ا يدارااختلاف معن ،پلاسما کمپوسول و يدر سطح پلاکت در محلول افزودن
کنسمانتره   يش زمان نگهداريبا افزا PF4كه سطح  مشخص گرديد هم چنين. (>p 009/0)بود در پلاسما کمتر

 دارامعن روز چهارم پلاسما در کمپوسول و يدر محلول افزودن PF4ن يداشته و اختلاف ب يشيروند افزا يپلاکت
 .(>p 025/0)بودپلاسما بالاتر  زان درين ميا و
 ينتيجه گير 
مطمر    يکنسانتره پلاکت در پلاسما ينيگزيدي جهت جايبه عنوان کاند ،کمپوسول يط نمکيرسد مح ينظر مه ب

 .در بدن دارد هايي هيي اين محيط در نگهداري پلاكت نياز به مطالعآباشد معهذا اثبات كار مي
 پلاكتي 9، فاكتور  P-Selectinها،  پلاكت :ات كليديكلم
 
 
 
 
 
 
 7/4/09  :اريخ دريافت ت

 0/8/09: تاريخ پذيرش 
 
 كارشناس ارشد هماتولوژي و بانك خون ـ مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايرانـ 1
صندوق تهران ـ ايران ـ  ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـمركز تحقيقات انتقال خون  دانشيارشناسي پزشكي ـ  ايمني PhD: مؤلف مسؤول -2

 14441-1117: پستي
3- PhD هاي بيولوژيك ـ استاد دانشكده بهداشت دانشگاه تهران ـ ايران فرآورده 
 ي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزش دانشيارمتخصص پزشكي اجتماعي ـ  -4
 مركز تحقيقات انتقال خون ـ مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشي طب انتقال خون ـ تهران ـ ايران ـدكتراي علوم آزمايشگاهي  -1
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  مقدمه 
جهت درمان بيماراني  ،ورده پلاکتي به شکل کنسانترهآفر    

عملکـردي   نـواصص  اثر کمبود يا لات خونريزي دركکه مش
اسـت   ممکن ،پلاکت کنسانتره .رود مي کاره ب ،پلاکت دارند

تهيـه  اهداکننـداان   کيسـه خـون   روش پلاکت فرز يـا از  با
کمـي مـاده    و بيشـتر پلاسـما   ،محـي  کيسـه پلاکتـي   . شود

 نـو  کيسـه مـورد    بسـته بـه   .باشد انعقاد مي ضد/نگهدارنده
زمـان نگهـداري   ، ضـدانعقاد /ماده نگهدارنده نو و  مصرف

 زمان نگهداري پلاکت با بيشترين .(1)شود پلاکت تعيين مي
درجـه   ٢٢دمـاي   در CPDA1ضدانعقاد  /محلول نگهدارنده

(. 1)استروز  1 ،آرام هم زدن مداوم واراد ضمن به  سانتي
 .باشد روز مي 3در حال حاضر اين زمان در ايران 

 in vitro & in)هـاي مختليـي   پژوهش ،در سه دهه اخير    

vivo )در خصوص شراي  نگهداري پلاکت جهت بهبود بقا 
هـا شـامل    اين بررسي. (2، 3)و عملکرد آن انجام شده است

ــي از   ــانتره پلاکت ــه کنس ــل تهي ــونگيري و  مراح ــوه خ  نح
سازي کنسانتره، خصوصـيات کيسـه پلاکتـي، شـراي       آماده

بانک خـون و انجـام عمليـات تکميلـي روي      نگهداري در
. باشد مي( تغييرات اعمال شده روي فرآورده پلاکتي)پلاکت

پارامترهـاي مختليـي جهـت     ،هـا  هدر هر کدام ازاين مطالع ـ
 .(4)پلاکت استياده شده است يارزيابي عملکرد و بقا

                       PASهاي افزودني  سه دهه از مطالعه روي محلول تقريباً    
Platelet Additive Solution)) هـاي   ايـن محلـول  . اذرد مي

ــ ـــنمک ــ) T- Sol / PAS - II لـي مث  Baxterريكا، ـآم

Healthcare Corporation ) ــول  Plasma - Lyteو محلـ
(Baxter Healthcare Corporation)،  ــي ــيون نمک فرمولاس

تـدريجي روي ايـن    هاي همطالع ،روي هم رفته. ساده دارند
در  هـا  آنهـاي افزودنـي منجـر بـه بررسـي اثـرات        محلول

 ـ متابوليسم پلاکت و  از طـور کلـي ايجـاد آسـيب ناشـي     ه ب
هاي افزودني جديـد شـکل    نگهداري پلاکت شده و محلول

با منيزيم وپتاسيم،  PASفرمولاسيون  ؛به عنوان مثال. ارفتند
اســــاس ســــاخت محلــــول افزودنــــي کم وســــول و 

SSP+/PASIIM ــه   هــاي همطالعــ. را تشــکيل داد چنــد جانب
ها و جـايگزين کـردن    کارايري اين محلوله نشان داد که ب

بـه   منجـر  توانـد  مـي  ،ها با پلاسما در کنسـانتره پلاکتـي   آن
ــنش   ــه در واک ــل توج ــاهش صاب ــال    ک ــب انتق ــاي متعاص ه

اسـت کـه   كم وسول  ،محلول ديگر (.1)شود( پلاکت)خون
 .باشـد  فاصد الوکز و واجد استات، منيزيم و الوکونات مـي 

ظرفيت بافري بهتـري را نسـبت    2991اين محلول در سال 
 (.4)نشان داد PAS-IIبه 

٪ 8٠تـا  %79حداصل بـا   ي فوقها که محلول اين دليله ب    
شـوند، مزايـاي اثبـات     پلاسماي کيسه پلاکت جايگزين مي

كـاهش   ،کاهش پلاسما ؛ها ذکر شده است آن شده زير براي
زاي انتقـال   هـاي تـب   هاي آلرژيک، کـاهش واکـنش   واکنش

هـاي   هـاي ضـد اـروه    بـادي  آنتي خون، جلوايري از انتقال
هـاي ضــد   بــادي آنتـي  انتقــال از ، جلـوايري ABO))خـوني 
، ذخيره کردن پلاسما جهت تهيـه   HLAهاي سيستم ژن آنتي

از طـرف ديگـر، کـاهش     و فاکتورهـاي انعقـادي   و آلبومين
 كه الوکز آزاد محي  و ايجاد محي  بافري با حداصل الوکز

 (.7، 8)دهد اسيدلاکتيک را کاهش مي توليد

جايگزيني پلاسما و يـك   هاي هدر راستاي بررسي مطالع    
 آن فزودني در نگهداري پلاكت كنسانتره، بـه دليـل  محلول ا
هاي افزودنـي   انجام شده در خصوص محي  هاي هکه مطالع

چــون کم وســول روي پارامترهــاي مختلــف پلاکتــي   هــم
اختلافـات مشـاهده شـده     نتايج صورت ارفته که در برخي

باشد، اين مطالعـه بـه    دار نمياو در برخي ديگر معن ادارمعن
منظور مقايسه تاثير دو محـي  نگهـداري مختلـف بـر روي     

پارامترهاي موثر در بقا و پايداري پلاكـت و تکميـل    بعضي
از . انجام شده در اين خصوص صورت ارفـت  هاي همطالع
ــه، آزاد شــدن دو مولکــول  ييآنجــا  PF4 و P-Selectin ک

اري باشـد و در زمـان نگهـد    حاصل فعال شدن پلاکت مـي 
هاسـت،   هدف کاهش ميزان فعال شدن ايـن سـلول   ،پلاکت

 PF4 و P-Selectinفاکتورهاي مورد مطالعه ايـن پـژوهش،    
وضعيت پلاکت از نظـر ميـزان آزاد شـدن     خاب شدند تاتان
هاي آليا در دو محـي  نگهـداري مشـخص     ها از ارانول آن

ايزدپناهي و همكـاران در يـك   لازم به ذکر است که . اردد
بـه بررسـي فاکتورهـاي بيوشـيميايي در دو محـي        ،مطالعه

نگهــداري پلاســما و کم وســول در زمــان ذخيــره پلاکــت 
   (.0)اند کنسانتره پرداخته

 
  ها روشمواد و 

 از  يـلاکتـره پـانتـکنس 14، يـربــه تجـطالعـم كـيدر     
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گـاه انتقـال خـون    يکننـده بـه پا   اهداکننداان خـون مراجعـه  
ه ي ـته يبـه شـکل تصـادف    هرانتاستان ي آموزش وي ا منطقه
 يهـا  سـه يک يدرمـورد اـروه خـون    يچ انتخـاب يد و ه ـيارد

ل زمــان لازم جهــت تكميــل يــدله بــ. نشــدپلاکــت انجــام 
 (HBVو  HIV  ،HCV)يروســيو يغربــالگر هــاي شيآزمــا
 تـاً يتا نها 1٢ يپلاکت يها خوني، کنسانتره يها فرآورده يرو
 هــر. تهيــه ارديدنــد يريســاعت پــ  از زمــان خــونگ 24

 بـه دو  يسـه کنسـانتره پلاکت ـ  يل کيند تبديفرآ يکنسانتره ط
ــا کم وســول يگزيجــا ســه مجــزا ويک  ن نمــودن پلاســما ب
(Fresenius Kabi  ،Composol) ،ــد ــه دويتب ــانتره  ل ب کنس

 دو هـر  هيـتم از  و دوم، چهـارم  يروزهـا  در ،شده يپلاکت
ن ي ـا يشد و مطالعه مـذکور رو  يريا بخش کنسانتره نمونه

علـت انتخـاب روز دوم   . (1جـدول  )دي ـها انجام ارد نمونه
 يروس ـيو يغربـالگر  هاي شي، تكميل آزمايريا نمونه يبرا

در پايگاه انتقـال خـون تهـران     يه کنسانتره پلاکتيپ  از ته
و  7و  2 يبه عنوان حد فاصـل روزهـا   4 انتخاب روز. بود
لازم به . (19)بودش يانجام آزمان روز يآخر يبر مبنا 7روز 

از  يت دسترس ـيل محدودين مطالعه به دليذکر است انجام ا
ن ي ـه پلاکت کنسانتره صـورت ارفتـه و ا  يپ  از ته 2روز 

 .     صرار ارفته استيسه دو محيمقا ض ويتعو يروز مبنا
 

 دهنده محلول افزودني كمپوسول تركيب مواد تشكيل: 9جدول 
 

 مقدار پوسولدهنده كم مواد تشكيل

 mM 173 سديم 
 mM 1 پتاسيم
 mM 1/1 منيزيم
 mM 08 كلرايد
 mM 0/19 سيترات
 mM 27 استات

 mM 23 الوكونات
pH 2/7 (4/7-9/7) 

 
فرآيند تبديل کيسه کنسانتره پلاکتـي بـه دوکيسـه مجـزا و      

  :جايگزين نمودن پلاسما با کم وسول
كنسانتره پلاكتي و سه يک رـودن هـت نمـدو صسم يراـب    
ه ـب( کم وسول)يردن پلاسما با محلول افزودنـن کـيگزيجا

کنسـانتره   يهـا  سـه يک ازکي ـوزن هر: طريق زير عمـل شـد  
 يدر مرحله بعـد بـرا  . ديدر فرم تهيه شده ثبت ارد يپلاکت

م شـود  يتقس ـ يبه دو صسمت مساو يکه کنسانتره پلاکت نيا
 خـون  يآور جمـ   يها سهيلازم بود از ک ،(ستم بستهيس در)
 يسه حاويک کيو  يسه اصماريسه ک يکه حاو (ييچهارتا)

. اسـتياده شـود   بـود، ( CPDA)نگهدارنـده / انعقاده ماده ضد
 يهـا  سـه يک از کي ـ هـر  از يسه اصماريک جداکردن دو يبرا

سـه  يحـذف ک  و لياسـتر  خون مذکور به شـکل  يآور جم 
جداکننـده  دسـتگاه   از ،نگهدارنـده  /انعقـاد  ماده ضد يحاو
 ييتا دو ياصمار يها سهيس   ک. استياده شد( Sealer)يبرص

اتصال بـه هـر کـدام از     يل برايمناسب و استر يبا کوردها
بـه   ياصمـار  يها سهياتصال ک. تهيه شد يپلاکت يها کنسانتره

 ـبا يکنسانتره پلاکت ـ يحاو يها سهيک ل يد بـه شـکل اسـتر   ي
ن يل به اين يشد، برا يستم بسته انجام ميک سيجاد يجهت ا

 TSCD-II Terumo ليکننـده اسـتر   هدف از دستگاه متصـل 

Sterile Tubing Welder) Connecting Device instrument) 
هـا   سهيسه را بدون باز کردن کيک يکه امکان اتصال کوردها

 يسه کنسانتره پلاکت ـين کيستم بسته بيک سيفراهم نموده و 
پـ  از  . اسـتياده شـد  د، ي ـنما يجاد ميا ياصمار يها سهيک و

، ييدوتـا  يسه اصمـار يبه ک يسه کنسانتره پلاکتيک اتصال هر
وزن خالص . شد يکنسانتره پلاکت يها سهيم کياصدام به تقس

م بر دو کرده و عدد حاصل نصف يپلاسما و پلاکت را تقس
سـه کنسـانتره   يک پلاکـت داخـل هـر    و وزن خالص پلاسما

را با نصف وزن  سهيهر ک يس   وزن خال. باشد يم يپلاکت
 هـر  ييخالص پلاسما و پلاکت جمـ  نمـوده تـا وزن نهـا    

ــ تصســم ــي ــ يک کنســانتره پلاکت ــآ دســته ب ــ  از. دي  پ
ک کنسـانتره  ياز بخشمحاسبات مذکور و محاسبه وزن هر 

 (Sartorius-GE4101)تــاليجيد يبــا کمــک تــرازو يپلاکتــ
ه کـه  ي ـسه اوليک .م کنسانتره شدياصدام به تقس ،١/٠ g بادصت

بـه انکوبـاتور    ،از پلاسما و پلاکـت بـود   يمين ياكنون حاو
اراد و همـراه   يسانت درجه ٢٠-24 يدما)مخصوص پلاکت

سـه بـا   يک يدر مرحله بعد، پلاسما. منتقل شد( ونيتاسيبا آژ
( گر منتقل شدهيسه ديپلاسما به ک)وژ حذف يانجام سانتريي

محلـــول نگهدارنـــده  ،حاصـــل يو بـــه رســـوب پلاکتـــ
در حجمـي معـادل حجـم    ( Additive Solution)کم وسـول 

  ت درـذکر اسه لازم ب. برداشت شده اضافه ارديد يپلاسما
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 دودـح ،ض پلاسما با محلول نگهدارنده کم وسولين تعويا
 .ماند يم يسه  باصيپلاسما در ک 11%
 

 : P-Selectinايري  اندازه
زمان  يان شده در طيب CD62P) )P-Selectinيريا اندازه    
 ـ   يساز رهيذخ  يبـاد  يآنت ـي ريکـارا ه پلاکت كنسـانتره بـا ب

 بيوساينســ  از شــرکت IgG1نــو   از يمونوکلونــال موشــ
، يبـاد  ين منظور پـ  از افـزودن آنت ـ  يا يبرا. انجام ارفت

اراد انجـام   يدرجه سانت 4قه در يدص 39ون به مدت يانکوباس
( Fab'2)يبـاد  ياز آنت ـ ادامه پ  از انجام شستشو، در و شد
 وکنژواـه بـا مـاده فلـوروکروم     يموشايمونوالوبولين  ضد

FITC ــ. اســتياده شــد عــلاوه، جهــت اطمينــان از عــدم ه ب
 در. ديپ استياده ارديزوتيکنترل ا از ،ناخواسته يها واکنش

ن يکنژواه با ماده فلورس يباد يآنت مقدار يريا ت اندازهينها
دسـتگاه  ها متصـل شـده اسـت بـا اسـتياده از       که به پلاکت

 .انجام شد يتومتريفلوس
 

 : PF4ايري  اندازه
و ي چيسـاندو  الايـزاي  از روش PF4 يري ـا اندازه يبرا    
مـورد    PF4ت ي ـک. استياده شدايموكلون  شرکت PF4ت يک

بـوده و   يمونوکلونـال اختصاص ـ  يبـاد  يآنت يحاو ،استياده

ــPF4  يريــا ت انــدازهيــصابل اســتاندارد  يريکــاراه را بــا ب
بـا  . داراسـت  ng/mL1٠ ت تـا غلظـت   يشده در ک دهيانجان

مقـدار ايـن آناليـت     ،كه در بسـياري از مـوارد   توجه به اين
 هـا  ايري بود، صبل از انجام آزمايش فراتر از دامنه صابل اندازه

ن روش يدر ا(. 49/1رصت )ها شد سازي نمونه اصدام به رصيق
محصـول   ياستياده شده و جذب نـور  TMB ياز سوبسترا

 ـنانومتر صرائت ارد 419به دست آمده در طول موج  بـا  . دي
حسـب   بـر  xمحـور )استانداردها يديگموئيس يم منحنيترس

بـا اسـتياده    ،(يبر حسب جذب نور yو محور  PF4غلظت 
در  PF4ن مقـدار  يـي ، نسـبت بـه تع  يمنحن ـ ياز صسمت خط

  .ديمورد مطالعه اصدام ارد يها نمونه
و   14SPSS از نرم افـزار به منظور تجزيه و تحليل نتايج     

 .استياده شد  Paired Samples T-Testآزمون 
 

 ها يافته
 : P-Selectinارزيابي 

 پلاسما  يحاو يها سهيکورد ک ه شده ازيته يها نمونه در    
ن درصد يـانگيدوم، چهارم و هيتم ذخيره، م يروزها در
نتايج . دـبا روش فلوسيتومتري تعيين اردي P-Selectin انيب

ان ـش زميها با افزا پلاکت در P-Selectinان ينشان داد ب
 ا ـلاسمـ  پـر دو محيـدر ه يـتـره پلاکـکنسانت يدارـنگه

 
 در دو محيط مختلف نگهداري پلاكت كنسانتره PF4و  P-Selectinتغيير در پارامترهاي : 2جدول 

 59 n=  PF4 P-Selectin 

 41/11 83/494 ميانگين پلاسما دومين روز
 0274/19 391/182 انحراف معيار

 چهارمين روز

 48/74 90/488 ميانگين پلاسما
 1144/0 312/177 انحراف معيار

 كم وسول
 04/81 29/418 ميانگين

 1743/1 998/187 انحراف معيار
p. value 921/9 p= 991/9 p< 

 هيتمين روز

 30/84 99/110 ميانگين پلاسما
 0321/4 318/178 انحراف معيار

 كم وسول
 11/02 22/120 ميانگين

 1347/4 024/210 انحراف معيار
p. value 284/9 p= 991/9 p< 
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در محيط نگهداري  7در يك نمونه مورد مطالعه پلاكت كنسانتره مربوط به روز  P-Selectinنمودارهاي نتايج فلوسيتومتري بيان : (الف)9 شكل
 . دهد را در اين جمعيت نشان مي P-Selectinجمعيت پلاكتي و ميزان بيان  gateپلاسما، اين شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Pبادي اختصاصي ضد  ها به جز آنتي در اين مطالعه به محيط واكنش تمامي معرف. در نمونه كنترل منفي P-Selectinگيري  اندازه: (ب)9 شكل

Selectin بادي كنژوگه با  واكنش غيراختصاصي ناشي از اتصال آنتي ،در اين شرايط شود ملاحظه مي. اضافه گرديدFITC  به پلاكت صورت
 . گيرد نمي
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ون ـل از آزمـج حاصيـاـنت. دـياب ش ميـول افزايـوسـکم  و
Paired Samples T-Test ــ  ــان م ــتلاف   ينش ــه اخ ــد ک ده

ان شده در محلول يب يپلاکت P-Selectinزان ين ميب يدارامعن
 زان دري ـن مي ـپلاسـما وجـود دارد و ا   کم وسول و يافزودن

 باشـد  يبالاتر م ـ يدارابه طور معن ،کم وسول يمحلول نمک
ا ي ـپلاسـما  )ن در هر اروهيچن هم. (>p 991/9) (2جدول )

و  7 و 2 يدر روزهـا P-Selectin ان ي ـاختلاف ب (کم وسول
( >p/ 991)باشد يدار مامعن يره پلاکتيذخ 7 و 4طور  نيهم
  . (، الف و ب1شكل )
 

 : PF4 نتايج ارزيابي 
پلاسما  يحاو يها سهيه شده ازکورد کيته يها نمونه در    

دوم، چهـارم و   يروزهـا  کم وسـول، در  يو محلول افزودن
نتـايج  . ن شـد يـي تعالايـزا   با روشPF4 هيتم ذخيره، مقدار 

کنسـانتره   ينگهـدار ش زمـان  يبا افـزا  PF4نشان داد سطح 
 يشيروند افزا ،  پلاسما و کم وسوليدر هر دو مح يپلاکت

   Paired Samples T-Test ج حاصـل از آزمـون   يداشته و نتا
 ـ   ينشان م  ـ  PF4ن يدهد کـه اخـتلاف ب  يدر محلـول افزودن
 باشــد دار مــياروز چهــارم معنــ لاسما درـپــ ول وـکم وســ

(921/9 p=). كـه   است در حاليپلاسما بالاتر  زان درين ميا
جـدول  ) باشد دار نمياين اختلاف معنا ،نگهداري 7در روز 

تواند بيانگر آن باشد كه محي  كم وسـول   اين نتيجه مي(. 2
ذخيـره   4تـا روز    PF4  منجر به آزادسازي مقدار كمتري از

 مقـدار آزاد شـده از   ،ذخيـره  7شود و پ  از آن تا روز  مي
PF4 در هـر  ياز طرف .اردد دو محي  معادل يكديگر مي در 

 ـ  (ا کم وسـول ي ـپلاسـما  )اـروه  در PF4 ان ي ـن بياخـتلاف ب
دار امعن ـ يره پلاکت ـي ـذخ 7 و 4طور  نيو هم 7و 2 يروزها

 .(>p 997/9)باشد يم
 

 بحث 
 P-Selectin يري ـا ج حاصل از انـدازه ين مطالعه نتايا در    

 را يش ـيبه افزا روند رو ،کم وسول پلاسما و يها  يدر مح
. نشـان داد ( هـا  آن يدو هـر  يبـرا )يزمان نگهدار در طول
ــم شــد، مشــخص در کنســانتره  P-Selectinن درصــد يانگي
ن آن در محلـول  يانگي ـکمتر از م ،شده در پلاسما ينگهدار
 .کم وسول است ينمک

 ه عنوان ـب کم وسول يـول نمکـن مطالعه، از محلـيا در    
انتخـاب  ن ي ـن پلاسما اسـتياده شـد، علـت ا   يگزي  جايمح

 اسـاس مطالعـه   را بـر يباشد، ز يم ن بافريا در وجود استات
ــافمن ــال   ك ــارانش درس ــول يرو 1004و همک ــا محل  يه
 ــاست يحاو يافزودن  ـ، اتـدون است ــات و ب کـاهش   يراـب
 يطــول زمــان نگهــدار   شــده در جــاديا يهــا بيآســ

 ـ    ،(storage lesion)پلاکت  يمعلوم شـد کـه محلـول افزودن
ــا  يحــاو ــاول ي٪ پلاســما٢٠اســتات ب روز  8طــول  ه دري
  يافزودن يها محلول رياز سا يج بهترينتا ،پلاکت ينگهدار

 (. 7، 11)داشته است
  يت فرآورده پلاکتيييک يريا اندازه ياست که برا واضح    

 ها مورد  نيکوپروتئيال از يان برخيش بيشده، افزا ينگهدار
شتر يها که ب نيکوپروتئيال نياز ا يکي. رديا ياستياده صرار م

ــ P-Selectin،  اســتياده شــده اســت  ــداد. باشــد يم از  يتع
باشـد کـه بـه     ين مطالعـه م ـ يجه ايد نتؤيصبلي م هاي همطالع
 و همکارانشسندارن  .توان اشاره نمود يها م آن از يموارد
ــال  در  ــ در ٢٠١٠سـ ــرات محـ ــورد اثـ ــده يمـ   نگهدارنـ

-Pان يدند كه ب، مشخص نمو(٪ پلاسما٢٠ يحاو)اينترسول

Selectin نسـبت بـه    اينترسـول  يحـاو  يدر کنسانتره پلاکت
     (.12)شتر استيپلاسما ب

اثـرات   يدر بررس ـ ٢٠٠١و همکارانش در سال بونسكو     
اتولوگ نشان دادند کـه   يو پلاسما PASII يمحلول افزودن

در محلـول   يبعد از پنج روز نگهدار P-Selectinان يزان بيم
PASII (13)باشد يشتر مياتولوگ ب ينسبت به پلاسما. 
 زان يه مـ، نشان دادند ک٢٠٠4و همکارانش درسال كورن     
  4 از بعد PASII يحاو يکنسانتره پلاکت در P-Selectinان يب

 يحـال  در(. 14)اسـت شتر ينسبت به پلاسما ب يروز نگهدار
 يخـوان  هـم تحقيق ن يج ايبا نتا ،ها هگر از مطالعيد يکه برخ
 مطالعـه . ها اشـاره نمـود   آن از يتوان به تعداد يکه م ندارند

 يکنسانتره پلاکت ـ يرو ٢٠٠4سال  همکارانش در وسوييني 
ک يسـنتت  يافزودن ـ يهـا  محلـول  پلاسما و يپولد شده حاو

 در P-Selectinان يــزان بيــالــوکز، نشــان داد کــه م يحــاو
 ـ  يحـاو  يکنسانتره پلاکت ـ روز  ٧از  بعـد  ،يمحلـول افزودن

 هيرايامـا  مطالعه (.11)نسبت به پلاسما کمتر است ينگهدار
پلاسـما و سـه محلـول     يرو ٢٠٠٧سـال   و همکارانش در

ــدار ــ ( PASIIIM  ،Seto-sol  ،M-sol)ينگه روز  ١4 از پ
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که  M-sol  يمح در P-Selectinان ي، نشان داد که بينگهدار
٪ ١٠٠ ي  حـاو يپلاسـما اسـت نسـبت بـه مح ـ     %3 يحاو

 مطالعـه  (.14)باشـد  يکمتر م Seto-sol و  PASIIIMپلاسما، 
پلاسـما و دو   يرو ٢٠٠8سـال   و همکارانش دركارديگان 

 يروز نگهدار 0که ( Composol, PASII) يمحلول نگهدار
 فعـال شـدن پلاکـت در    يزان مارکرهـا يشدند، نشان داد م

٪ ١٠٠)پلاسـما  و( ٪ پلاسـما 3٠٪ کم وسول و٧٠)کم وسول
 در P-Selectinسـطح   PASII اما در. باشند يه ميشب( پلاسما

از طرف  (.17)استکم وسول  روز پنجم دو برابر پلاسما و
اثـر   يدر بررس ـ ٢٠٠8سـال   و همکـارانش در ر ن ـوا گريد
سـه بـا   يدر مقاM-sol  يون در حيـ  پلاکـت حـاو   يتاسيآژ

 P-Selectinان  ي ـروز، نشـان دادنـد کـه ب    ٧پلاسما به مدت 
 (.18)کمتراست M-sol در( ٧ روز در)

 در P-Selectinان يش بيا افزايال که آؤن سيپاسخ به ا در    
ت ي ـکاهش فعال دلالت بر يطول زمان نگهدار ها در پلاکت
م يبـه سـه دسـته تقس ـ    ها هبدن دارد، مطالع ها در آن يو بقا

 ن ارتبـا  وجـود  ي ـنـد ا ينما يکه اثبات م ـ ييها آن: شوند يم
 ييهـا  آن نند و بالاخرهيب يم يييکه ارتبا  ضع ييها آن دارد،
 ـا در. ن ارتبـا  اشـاره دارنـد   يعدم وجود ا که بر ن رابطـه  ي

و پروچـازكوا  . ر اشـاره نمـود  ي ـز هـاي  هتوان بـه مطالع ـ  يم
فعال  يها پلاکت يبقا يدر بررس 2997 سال همکارانش در

افـت کننـده،   يق بـه در يتزر از بعد( ين نگهداريح در)شده
کنسـانتره   يزمـان نگهـدار   شيمشاهده نمودند کـه بـا افـزا   

مرتب  با فعال شـدن پلاکـت    يان فاکتورهايزان بيم ،يپلاکت
P-Selectin بـا   هـا ن فاکتوري ـان اي ـزان بيابد و مي يش ميافزا

کـه   يحـال  د درنبدن رابطه معکوس دار عملکرد پلاکت در
 P-Selectinان ي ـپلاکت در بدن با ب ين بقايب يييارتبا  ضع

 . (10)دارد در پلاکت وجود
 يدر بررس ـ ٢٠٠٢سال  و همکارانش در دومونت مطالعه    
هيـت روز   يط ـ در)يق ـيپلاکت اتولـوگ تزر  عملکرد و بقا

انجـام   P-Selectinايري ميـزان بيـان    که با اندازه( ينگهدار
 ، در7 عملکــرد پلاکــت در روز کــه بقــا و نشــان دادشــد، 
 يرين امر اختلاف چشمگيکمتر است اما ا 1سه با روز يمقا
ج مربو  يعلت تياوت در نتا .(29)دينما يجاد نمين ايبال در

مختلـف از جملـه    هاي هدر مطالع P-Selectin انيبه درصد ب
ش و ي  انجـام آزمـا  يشـرا  يرهايتواند به متغ ين مطالعه ميا

ه ي ـدر توج. مربو  باشـد  ي  افزودنيمح ياتياوت در محتو
در محلـول کم وسـول    P-Selectin علت بالاتر بودن غلظت 

د ي ـآن صسـمت از بحـت تاک   يتوان رو ينسبت به پلاسما، م
سـه   ،و بقا در بـدن  P-Selectin نمود که در خصوص رابطه 

 ايـن هـا   از آن يک ـيوجود دارد و  ها شيبر آزما يه مبتنينظر
ن شاخص و طول عمر پلاکت يان ايزان بيست که ارتبا  ما

-P آن باشـد کـه    يه اصلياار فرض. باشد يف ميدر بدن ضع

Selectin پلاکـت در بـدن    يبا بقا يميو مستق يارتبا  صطع
دکننـده محلـول   ييتوانـد تا  ين صسمت از مطالعه نم ـيا ،دارد

کــه چنــد عامــل  ييجــا از آن ياز طرفــ. کم وســول باشــد
 ـبا ،ران  پلاکـت در بـدن نقـش دارنـد    ي ـمختلـف در کل  د ي

ظــر هــا را در ن ج حاصــل از آنيمختلــف و نتــا يفاکتورهــا
 . ارفت
. باشـد  يمPF4 ن مطالعه يا گر دريد يپارامتر مورد بررس    
آن  يهـا  از ارانـول  ،ن فاکتور به دنبال فعال شدن پلاکـت يا

 يري ـا ج حاصـل از انـدازه  ين مطالعه نتايا در. اردد يآزاد م
PF4 يشيروند رو به افزا ،کم وسول   پلاسما ويدر دو مح 

ــدار  ــان نگه ــول زم ــان داد يرا در ط ــدر ا. نش ــه ي ن رابط
يـد نتيجـه ايـن    صورت ارفته كـه مؤ  يمحدود هاي همطالع

و همکارانش  شانول مطالعه ٢٠٠٢در سال . باشد تحقيق مي
 يرو( يافزودن ـ يها محلول)ميزيم و منيدر مورد اثرات پتاس
ن ينترلـوک ين و ايو بتـاترومبوالوبول PF4 سرعت رها شـدن  

ن ي ـش ايکننده افزا انيب ،پلاکت يزمان نگهدار يط هيت در
  پلاسـما،  يسه مح در هر يطول زمان نگهدار پارامترها در

PASII و  PASIIن دريچن هم. م بوديزيمنو  ميهمراه با پتاس 
ن پارامترهـا  ي، مقدار ا PASII يمحلول افزودن ي  حاويمح

و  ميهمراه بـا پتاس ـ  PASII ي  محلول افزودنينسبت به مح
 امـا . نشـان داد  يريش چشمگيافزا ،  پلاسمايمح م ويزيمن

 PASII ي  محلول افزودن ـين محيک از پارامترها بيچ يدر ه
مشــاهده  ياختلافــ ،پلاســما م ويزيــمنو  ميهمــراه بــا پتاســ

  .(21)نشد
 و ينيبـال  يو همکارانش در بررسشانول ، ٢٠٠4در سال     

 ٧ و ١پلاکت کنسـانتره آفـرز    يشگاهيآزما تجزيه و تحليل
 ـ  شده در يروز نگهدار کـه   نشـان دادنـد   ،يمحلـول افزودن

ــزاPF4 مقــدار  ــا اف ــان نگهــداريب ــزا يش طــول زم ش ياف
   (.19)ابدي يم
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 گيري نتيجه
 ل از اين تحقيق و مقايسه آن با ـج حاصـررسي نتايـا بـب    

 ـ هاي همطالع رسـد كـه اسـتياده از     نظـر مـي  ه ديگر، چنين ب
فـرآورده   افزودني به عنوان جايگزين پلاسما در هاي محلول

 ن صـورت، حـذف  ي ـدر ا .كنسانتره پلاكتـي محتمـل باشـد   
تواند سبب  يپلاسما خود يك مزيت مهم به شمار آمده و م

به علاوه، امكان اسـتياده  . هاي ناخواسته شود حذف واكنش
ايـن وجـود،    با. اردد هم ميانظر فر بهينه از پلاسماي مورد

 يري ـا جـه يمنجـر بـه نت   يين مطالعه به تنهايايت اتوان  يم
 محلول کم وسول  اييا عدم کارايي يدر خصوص کار يصطع

و جايگزيني صطعي محلـول   اردد يپلاسما نم ينيگزيدر جا

جهـت كسـب    افزودني با پلاسما، مستلزم تلاش بيشـتر در 
هــاي نمكــي و انجــام  تــر ايــن محــي  فرمولاســيون كامــل

 .باشد تكميلي در بدن مي هاي آزمايش
     

 تشكر و قدرداني
ــان        ــق حاصــل پاي ــن تحقي ــد   اي ــي ارش ــه كارشناس نام

هماتولوژي مصوب مركز تحقيقات مؤسسه عالي آموزشـي  
مرکـز   از وسيله بدين. باشد و پژوهشي طب انتقال خون مي

تحقيقات انتقال خون و مؤسسه عالي آموزشي و پژوهشـي  
تامين بودجه اين مطالعه تشكر و طب انتقال خون به جهت 

 . اردد صدرداني مي
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Abstract 
Background and Objectives 

The quality of platelet concentrates (PCs) is affected by the preparation method and the storage 

conditions. Removing plasma from the platelet storage medium could be an effective way to 

increase the safety of this product or increase its viability during storage time. In this study, the 

two media of composol and plasma were compared during the storage of PCs.  

 

Materials and Methods 

In this experimental study, fifty-four units of PCs were prepared from Iranian Blood 

Transfusion Organization. Each unit of platelet concentrate in plasma was divided into two 

portions. Then in one of the portions, plasma was replaced with composol using a connecting 

device instrument. Sampling of the bags was carried out at days 2, 4 and 7 from the preparation 

time. The platelet activation markers of PF4 and P-selectin were studied on the samples. 

Finally the data were analyzed using Paired Samples T-Test. 

 

Results 

The levels of P-selectin increased during storage. It was revealed that the levels of P-selectin 

were lower in plasma and the differences were significant in the two storage media of plasma 

and composol (p <0.0001). Besides, the concentration of PF4 increased in the two storage 

media with time. PF4 levels were higher in plasma than that of composol and the difference 

was significant at the fourth day of storage (p <0.025). 

 

Conclusions 

This study could imply the potential capacity of composol as a good candidate for plasma 

substitution in platelet concentrate. This will need further and more complete studies in vivo. 

 

Key words: Platelets, P-Selectin, Platelet Factor 4 
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