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 هچكيد
 سابقه و هدف 

فشااري   غيرتوقف . است  و در حوادث غير نظامي  عامل مرگ و مير در صدمات نظامي ،خونريزي کنترل نشده
 ،هدف از اين مطالعاه . دهد خونريزي از جمله اقداماتي است که امکان زنده ماندن افراد مجروح را افزايش مي

  .هاي شرياني و كاهش زمان تشكيل لخته بود در كنترل خونريزي Cool Clotبررسي كارآيي 
 ها روش مواد و

ا يا  ساوزن و وسايله  ه با  يانيون شريپونکس و دهيگردانتخاب  يهيبريد قلاده سگ سهدر يك مطالعه تجربي، 
بر قه فشار يدق 4 عمل دستورتنها از  ،کنترل  يها انيشردر . وان انجام شديح فمورال يها در شريان يوتوميآرتر
 يريا گ انادازه  يبرا. استفاده شد Cool Clotک يل و در سمت مقابل از عامل هموستاتيموضع با گاز استر يرو

تحليال نتاايا از   جهات   .خاون صاورت گرفات    يريا گ نموناه  ،داوطلب يدانشجو 19از  ،ل لختهيزمان تشک
 . استفاده شد SPSS 11 افزار و نرمدانت  و ANOVAهاي  آزمون

 ها يافته
بادون عامال   )معماول  يهاا  مار شده باا رو  يتدر مدل حيواني سگ، مدت زمان توقف خونريزي در شريان 

و در مطالعه  يبعد فازدر . بود Cool Clotک يبا عامل هموستاتشريان تيمار شده سه برابر ش از يب (کيهموستات
 تيمار شاده باا  هاي خون  نمونه وخون كنترل  هاي هاي خون انساني، ميانگين زمان تشكيل لخته در نمونه نمونه

 ± 1/44،  1/140 ± 9/19 ، 4/213 ± 1/44باه ترتياب معاادل     Cool Clotبنتونيت، زئوليت و عامال انعقاادي   
 (.>p 91/9)بود ثانيه 4/143 ± 6/114و  3/162
 ينتيجه گير 

در كااهش دادن زماان مزم باراي توقاف      Cool Clotدست آمده نشان دهنده تااثير عامال انعقاادي    ه نتايا ب
 .است يخون انسان يها در نمونه ل لختهيکاهش زمان تشک سگ و يوانيمدل ح خونريزي در

 وليت، بنتونيت، زئهموستاز خونريزي، :ات كليديكلم
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 98/ 42/5   :تاريخ دريافت 
 45/01/98  :تاريخ پذيرش 

 
مركز تحقيقات علوم پرتوي دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم  ـ شيراز دانشكده پزشكياستاد ـ  فيزيك پزشكي PhDوشيپ راديولوژي و ـفل: ؤولــ مؤلف مس0

 3027802487: ـ كدپستي هفتمپزشكي شيراز ـ ميدان امام حسين ـ دانشكده پزشكي ـ طبقه 
 دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز  ـ مركز تحقيقات علوم پرتوي راديولوژي كارشناسـ 4
 دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيرازهاي بنيادي  مركز تحقيقات سلولمتخصص جراحي دامپزشكي ـ  -7
پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيرازـ دانشجوي دكتراي تخصصي آمار زيستي ـ دانشكده 2

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
02

-2
5 

] 

                               1 / 7

https://bloodjournal.ir/article-1-485-en.html


Cool Clot سيد محمد جواد مرتضوي و همكاران                                                                                           ، عامل هموستاتيك جديد 

 

 111 

  مقدمه 
 ـ ،کنتـرل نشـده   يزيخونر     ر در ي ـن عامـل مـرو و م  ياول

ر ي ـر در حوادث غين عامل مرو و ميو دوم يصدمات نظام
ــام ــتوقـــف غ(. 0)اســـت ينظـ ــاريـ ــونر ير فشـ  يزيخـ
(noncompressible hemostasis )است که  ياز جمله اقدامات

ش يا بــه شــدت افــزاامکـان زنــده مانــدن افــراد مجــرو  ر 
د اداره غـذا  يين اساس در حال حاضر با تايبر ا(. 4)دهد يم

،  (Food and Drug Administration)کـــا يآمر يو دارو
 ير نظاميو غ ينظام يکاربردها يبرا يخاص يعوامل انعقاد

و همکـارانش   يمرتضـو (. 7، 2)رديگ يمورد استفاده قرار م
 ،وي ـواکتيراد يپـودر تـور  اند که اسـتفاده از   نشان داده راًياخ

ر ي ـنظ يرات بافـت شـناخت  ييد آمدن مجموعه تغيموجب پد
گردد  يم يلينوتروف يو اگزودا يدينوئيبريرات نکروز فييتغ

 ،فـانوس  يهـا  يتـور (. 5)دينما يل ميکه بهبود زخم را تسه
 ني ـن ماده بدون ايم هستند که ايو توريکتاويماده راد يحاو
د خود گداختـه شـده و   يسف التهاب يتا دما ،ه شوديکه تجز
و ي ـک ماده رادي،  474 - وميهر چند تور. کند يد مينور تول
که وارد بدن نشده است، با در  يو آلفا زا است، اما مادامياکت

انـد  آن، دوز حاصـله در حـد     ييزان پرتوزاينظر گرفتن م
طه ين پژوهشگران در حيا هاي همطالع(. 5)بود خواهد ينييپا

نتوانسـت   (Tensile strenght)يکشش ـقـدرت   يري ـگ اندازه
  (.4)ن موارد آزمون و کنترل نشان دهديرا ب يتفاوت
حاضر كـه بـا هـدو توليـد يـك عامـل       فاز اول مطالعه     

ها طراحي شـده بـود،    هموستاتيك مبتني بر استفاده از كاني
در مرکـز تحقيقـات علـوم پرتـوي دانشـگاه       0793در سال 

 ـانتـاي   . (3، 9)علوم پزشكي شيراز انجام گرديد ن فـاز از  ي
هـاي   دهنـده تـيرير شـديد مخلـوطي از کـاني      نشـان  مطالعه

بنتونيت و زئوليت در کاهش دادن زمان لازم بـراي توقـف   
هـر  . خونريزي، تشکيل لخته و يا حجم خون تلف شده بود

چند توري راديواکتيو و غير راديواکتيو و کاني بنتونيـت بـه   
ان دادند، اما در مجموع ارر اي نش تنهايي اررات قابل ملاحظه

ن ي ـذکر ا .هاي بنتونيت و زئوليت شاخص بود مخلوط کاني
ک ياز عوامــل هموســتات ياســت کــه برخــ ينکتــه ضــرور

(Hemostatic agents) ده و بـه بـازار   ي ـد گرديکه تاکنون تول
 (. 8)مت هستنديق  ار گرانياند، بس شده يمعرف

 اه علومــدانشگد شده در يتول يعامل انعقادز يوجه تما    

مشـابه عبـارت بـود از     يهـا  ر نمونـه يبا سـا  رازيش يپزشک
ن عامل يد انبوه ايبودن تول ياقتصاد، يزيخونر زمانکاهش 
مـورد نظـر در    يهـا  يمعادن کـان  يبه خاطر فراوان يانعقاد
از  و کياگزوترم يها کنترل واکنش ،رانيا ياسلام يجمهور
بت بـه  در محـل جراحـت نس ـ   يان بردن خطـر سـوختگ  يم

پـ  از ربـت    .بودنـد  ساخته شده که تا آن زمان ييها نمونه
 ـبنتون يمخلوط کـان )مذکورک يهموستاتعامل اختراع  - تي
هـاي   در اداره ربت مالكيت  Cool Clotتحت عنوان( تيزئول

 يش بـر رو يآزمـا  الـذکر،  فوق يايصنعتي و با توجه به مزا
 ـا ييکارا يبزرگتر به منظور بررس يشگاهيوانات آزمايح ن ي

وان ي ـکننده جان ح ديتهد يزيدر کنترل خونر يعامل انعقاد
 ل لختـه يتشـک  يزمـان لازم بـرا   ،ني ـبر اعلاوه  .افتيادامه 
(Clotting time ) قـرار   يمـورد بررس ـ  يانسان يها نمونهدر

ن فاز از مطالعه عبارت بود از يب اهداو اين ترتيبد .گرفت
 يانيشـر  ياه يزيکنترل خونر در  Cool Clotييکارا يبررس
ن عامل در کاهش زمان لازم يا يياات و کاريد کننده حيتهد
 . ل لختهيتشک يبرا
 

  ها روشمواد و 
 يهـا  اين مطالعه به صورت يك تحقيق تجربي در سـال     
در مركز تحقيقات علوم پرتوي دانشگاه علوم  0798-0799

انتخـاب    يقلاده سگ هيبريد سه. دشپزشكي شيراز انجام 
 جـاد يبـا اتـر، بـا ا    0بيهوشي كامل حيوان شماره  و به دنبال
ه كشــاله ران و تيبيــت شــريان فمــورال، يــدر ناح انســزيون
در  41استاندارد شـماره   سوزنوسيله ه ب يانيون شريپونکس

در شـريان  . وان انجـام شـد  يشريان فمورال هر دو سمت ح
بـر   Cool Clotگرم عامل انعقـادي   41مقدار  ،سمت راست

در سمت چپ هـي    يون پاشيده شد وليروي محل پونکس
ل بـر  يدر هر دو سمت گاز استر. اي صورت نگرفت مداخله
ســپ  بــا . قــرار و فشــار داده شــد يزيمحــل خــونر يرو

 ـران 71برداشتن گاز ، هـر    يزيت خـونر يبـار وضـع   کي ـه ي
زمـان توقـف    ،به دنبال تيمار بـا عامـل فـوق    .ديکنترل گرد

وان ي ـدر ح. يري گرديدگ اندازه نومتروكر خونريزي به وسيله
د که جـان  يشد يانيشر يزيک خونريجاد يا ي، برا4شماره 
د قـرار دهـد، پـ  از    ي ـوان را به شدت در معـر  تهد يح

ــتر  ــاز اس ــتن گ ــل در زيگذاش ــري ــده،  ير ش ــپوز ش ان اکس
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 4-7حـدود   يبـا شـکاف   يغ جراح ـيله تيوسه ب يوتوميآرتر
 ـران 41بعـد از  . دشمتر انجام  يليم  75 مقـدار  ،يزيه خـونر ي

ده يمحل پاش ـ يبر رو Cool Clotک يگرم از عامل هموستات
بـرآورد   ليتـر  ميلـي  811زان خون تلف شـده معـادل   يم. شد
ق بـر  ي ـن تحقي ـاسـتفاده شـده در ا   Cool Clotپودر . ديگرد

 ـيبا استفاده از گاز اکس ـ ن، قبلًايشيش پيخلاو آزما  لنيد ات
(Ethylene oxide )در مرحلــه بعــد بــا. ل شــده بــودياســتر 

فشـار وارد   يزيمحل خـونر  يل بر روياستفاده از گاز استر
قه فشار قطع شده و با برداشتن يدق 2بعد از گذشت . ديگرد

قـرار   يمورد  بررس يزياز نظر خونر ونكسيونگاز، موضع پ
وسـيله  ه ب يانيون شريپونکس ،7وان شماره يح يبرا. گرفت
 در شريان فمورال هر دو سـمت  08استاندارد شماره  سوزن
از در شريان سمت راست  يزيکنترل خونر يبرا. انجام شد
 مقابـل  سمتکه در ي د در حالياستفاده گرد Cool Clot پد 

  .داده شد قرار يزيمحل خونر يل بر رويگاز استر
 ،يک احتمـال ي ـش هر گونه واکنش اگزوترميبه منظور پا    

آن قـرار   يبـر رو  يکه عامل انعقاد يدرجه حرارت موضع
 .دي، کنترل گردگرفته بود
بعــدي از ده نفــر داوطلــب کــه از ســلامت   مرحلــه در    

ظاهري برخوردار بوده و در مصاحبه صورت گرفته سـابقه  
هـا وجـود نداشـت،     هـاي خـوني در آن   هي  يك از بيماري
در  كوبيتـال  آنتـه  اهروياز س ـليتر  ميلي 4 خونگيري به ميزان
اگانـه  چهار لوله آزمايش جد .صورت گرفت شرايط استريل

 .هر فرد آماده گرديد يبرا
لوله اول تحت عنوان لوله كنترل در نظر گرفتـه شـده و       

سه لوله ديگر به ترتيب حاوي كاني بنتونيت، كاني زئوليـت  
 Lee and"بـر طبـق روش   . بود Cool Clotو عامل انعقادي 

White "زمان با زواياي يكسان تكـان   ها به آرامي و هم لوله
متخصـص مجـرب    توسط يـك شكيل لخته ت. (01)داده شد
 ـ( Clotting time) ده و زمـان مربـوط بـه آن   ي ـگرد تعيين ه ب

آوري شـده بـا    هـاي جمـع   داده. نومتر ربـت شـد  ووسيله كر
از . ل شـدند ي ـه و تحلي ـتجز SPSS 05 افـزار  استفاده از نـرم 

 – One-Way ANOVA)طرفـه   کي ـ آزمون آناليز واريـان  

Analysis of variance )روه و از گ ـ 2يسه ميـانگين  مقا يبرا
هـا بـا    ک از گروهيسه هر يمقا يبرا (Dunnett)آزمون دانت 

 .ديروه کنترل استفاده گردگ

 ها يافته
در مدل حيواني سگ، مدت زمان توقـف خـونريزي در       

وان شـماره  يح( کيبدون عامل هموستات)شريان سمت چپ
اين در حالي اسـت كـه در شـريان    . رانيه بود 437 معادل 0

مـدت زمـان   ،  Cool Clotک يتيمار شده با عامـل هموسـتات  
محـل بـرش بعـد از    . رانيه بـود  81 توقف خونريزي معادل

د ي ـقرار گرفت و مشخص گرد يروز مورد بررس 2گذشت 
از  وان که قـبلاً يکه در محل زخم مربوط به سمت راست ح

اسـتفاده شـده بـود،     يزيتوقف خونر يبرا Cool Clotپودر 
وجود نداشت اما در سـمت مقابـل آرـار     يگونه عفونت  يه

پـ  از   4وان شـماره  ي ـدر ح. شـد  يده ميمشهود عفونت د
وجـود   يزيگونه خونر  ي، هچهار هقيان دقيقطع فشار در پا

 ،ل کاهش حجم و فشار خونيش به دلين آزمايدر ا. نداشت
سـرخرو فمـورال    يش مشـابه بـر رو  يامکان انجـام آزمـا  
وان مـورد  ي ـحم آزمايش، پ  از انجا. راست وجود نداشت

 2تـا   ي  گونه مداخلـه درمـان  ينظر به هوش آمد و بدون ه
، 7وان شـماره  ي ـدر ح. زنده ماند يوتوميساعت پ  از آرتر

 05پـ  از گذشـت    يحت يزيخونر ،ان سمت چپيدر شر
ت جـرا   ي، کنترل نشد و در نهايانيون شريقه از پونکسيدق
ان طرو مقابل يد اما در شرينمودن رو گرد بخيهر به يناگز

 يزياستفاده شـده بـود، خـونر    Cool Clot يکه از پد انعقاد
ش درجـه  يپـا . دي ـقـه کنتـرل گرد  يدق 5در کمتر از  يانيشر

ک را نشان يگونه واکنش اگزوترم  يحرارت موضع، بروز ه
 .نداد
هـاي خـون انسـاني، ميـانگين      در نمونه يدر مرحله بعد    

هاي خون لوله  نمونه در (Clotting time) زمان تشكيل لخته
سـت  ا اين در حالي. رانيه بود 2/457 ± 13/22ل كنترل معاد

اي ه در نمونه( Clotting time)ل لختهيكه ميانگين زمان تشک
هـاي بنتونيـت، زئوليـت و عامـل      مار شده بـا لولـه  يخون ت
رانيـه،   5/028 ± 10/51 به ترتيب معادل Cool Clotانعقادي 
ــه و  77/044 ± 55/32 ــه 2/027 ± 4/002راني ــزارش  راني گ
ان  يز واري  آزمون آناليها با توجه به نتا ن تفاوتيا .گرديد
ن يچن ـ هم. (>p 15/1)بود دار يمعن يطرفه از نظر آمار کي

آزمـون بـا گـروه کنتـرل،      يهـا  ک از نمونهيکه هر  يهنگام
د، در هـر سـه مـورد    ي ـسـه گرد يتوسط آزمـون دانـت، مقا  

تفـاوت   يبـرا  ،جود داشـت و يدار يمعن يآمار يها تفاوت
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 ـ  يبرا ت و گروه کنترل،ين گروه بنتونيب ن گـروه  يتفـاوت ب
 - تي ـن گروه بنتونيتفاوت ب يبرا ت و گروه کنترل ويزئول
،  =p 11145/1 بـه ترتيـب   pمقـدار   ت و گروه کنترليزئول
112/1 p=  100/1و p= بود. 
 
 
 
 
 
 
 
 

هااي خاون    نموناه در ( Clotting time)زمان تشكيل لخته: 1نمودار 
شده با بنتونيت، زئوليت و عامل  رهاي تيما كنترل در مقايسه با نمونه

دار بودن گزار  شده مرباو    سطح معني.  Cool Clotهموستاتيك 
هاي تيمار شده باا   هاي نمونه خون كنترل با نمونه به مقايسه ميانگين

  توسا  آزماون   Cool Clotبنتونيت، زئوليت و عامال هموساتاتيك   
 . است( ANOVA)اري آناليز واريانسآم
 

 بحث
عامــل  ،دســت آمــده در ايــن تحقيــقه مطــابق نتــاي  بــ    

هـاي   تواند در كنتـرل خـونريزي   مي  Cool Clotهموستاتيك
چه ممكن اسـت در   شرياني تهديد كننده جان فرد نظير آن

اي  هاي نبرد يا سوانح رخ دهـد، نقـش تعيـين كننـده     ميدان
 يهـا  د از انـدام يشد يها يزيخونر ها در جنگ. داشته باشد
مرو است که در صورت متوقف  يک عامل اصلي ؛مجرو 

 يهــا يم مجــدد آشــفتگيو تنظــ يزيع خــونرينمــودن ســر
تـوان از   يم ـ ،بيکنترل آس ـ يق اصول علمياز طر يکيمتابول
  يمطــابق نتــا(. 00، 04)نمــود يرين نــوع مــرو جلــوگيــا
 ـانجام شـده در ا  يها شيآزما وان انتظـار  ت ـ ين مطالعـه، م ـ ي

در دانشگاه  يديتول Cool Clotک يداشت که عامل هموستات
 هـم  ييهـا  از شـاخص  يراز بـا برخـوردار  يش يعلوم پزشک

ان ي ـز يو نداشتن اررات جـانب  يزيچون کاهش زمان خونر
ررتر از عوامـل  ؤم ـ ،(مطابق اطلاعـات محـدود موجـود   )بار

. ديــعمــل نما Quik Clotر يــک موجــود نظيهموســتات
ن عوامـل در دسـتور کـار مرکـز     ي ـا يا سهيمقا يها شيآزما
 00متعاقــب حمــلات . قــرار دارد يقــات علــوم پرتــويتحق
 يا گستردههاي  هکا مطالعيارتش آمر ييايدر يروين ،سپتامبر

ــنيرا در زم ــه ف ــا يآور ن ــو يه ــراين ــردن  ين ب ــف ک متوق
کـه   يعامل انعقـاد  ها هن مطالعيدر ا. شروع نمود يزيخونر

  را بـه  ين نتـا يمشهور شـد، بهتـر   Quik Clot يبا نام تجار
به نام  ياز کان Quik Clot يب اصليترک. خود اختصاص داد

ا ي ـ يک شـبکه تـور  ي ـچـون   هـم  ين کانيبود که ازئوليت 
محبوس نمـوده   يلکولوک قف  ميها را در  لکولوغربال، م
ها را در کنار هم نگـه   آن ،يدروژنيه يوندهايل پيو با تشک

با جـذب نمـودن آب از    Quik Clotشود  يتصور م. دارد يم
 يسـاز  لخته کننده خون، فعال يخون، تمرکز دادن فاکتورها

شــرفت دادن مراحــل انعقــاد موجــب قطــع يهــا و پ پلاکــت
ر ياسـت کـه سـا    ين نکتـه ضـرور  ي ـذکر ا. گردد يزيخونر

کـه تـاکنون    (Clotting agents)يعوامـل لختـه کننـده خـون    
مـت  يق ار گـران ياند، بس ـ شده يساخته شده و به بازار معرف

مشـتر    يکـه بـا همکـار    فيبرين بيميال ترک يهستند برا
کا ساخته شده و از خـون  يب سرخ آمريکا و صليارتش آمر

 يا نـه يهـر بـار مصـرو هز    يانسان منشا گرفته اسـت، بـرا  
. (07)کــا را در بــر خواهــد داشــتيدلار آمر 4111معــادل 
رد مـرو و  مـوا  يک مطالعه بـر رو يدر  راًيکا اخيارتش آمر

بـه   ،يلاديم 4112تا  4110 يها سال ير سربازان خود طيم
 يزيخـونر  ير فشـار ي ـد که متوقف نمودن غيجه رسين نتيا
(noncompressible hemostasis )است که  ياز جمله اقدامات
 .(4)ش دهديتواند امکان زنده ماندن افراد مجرو  را افزا يم
ق، ين تحقيه در ا  به دست آمديبا توجه به مجموعه نتا     

ت يت و زئوليبنتون يها ياز کان ياز مخلوط ياستفاده موضع
ل ي، تشـک يزيتوقف خـونر  يدر کاهش دادن زمان لازم برا

 يدار يمعنــر يتــار از ا حجــم خــون تلــف شــدهيــلختــه و 
 ـبا وجود ا. برخوردار است  يکـه اسـتفاده از پـودر تـور     ني
ل داشت و از را به دنبا ي  قابل توجهينتا ويواکتيفانوس راد

ن يو کمتـر ي ـواکتير رادي ـغ يگر استفاده از پودر توريد يسو
ل لختـه را در بـر داشـت، امـا در مجمـوع      يتشک يزمان برا
-ت ي ـک مخلـوط بنتون ي ـله استفاده از ي  به وسين نتايبهتر
 ـارر مشاهده شده از  يبزرگ. ت حاصل شده استيزئول ک ي

گـر، بـه   يد يب از سـو ي ـن ترکيو بودن ايواکتير راديسو و غ
 يزين عامـل متوقـف کننـده خـونر    ياز ا يعمل يها استفاده

 .بخشد يم يتر ابعاد گسترده
  يايمزاها و  تـيقابل ،تـش گفـيراتب پـه مـوجه بـا تـب    
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 :اختراع مذکور عبارتند از
کــاهش حجــم خــون خــار  شــده از محــل جراحــت  -0

(Volume of blood loss). 
 .(Bleeding time)کاهش زمان انعقاد خون -4
 .(Clotting time)ل لخته يکاهش زمان تشک -7
( Exothermic reactions)کي ـاگزوترم يها کنترل واکنش -2

 و هـم  يزيش از حد دما در محـل خـونر  يش بيو عدم افزا
از  يناشــ يموضــع ياز  بــروز ســوختگ يرين جلــوگيچنــ

 .ياستفاده موضع
منظور عدم مشـاهده  )مشهود يعدم وجود عوار  جانب -5
ار  قابل ملاحظه تا زمان حاضـر اسـت، بـدون شـک     عو
 .(لازم بوده و در حال انجام است يليتکم يها يبررس
بـه خـاطر    ين عامل انعقاديد انبوه ايبودن تول ياقتصاد -4

 ياسـلام  يمـورد نظـر در جمهـور    يها يمعادن کان يفراوان
 .موجود يها تر از نمونه نييار پايمت تمام شده بسيران و قيا
 يسـربازان زخم ـ  ين جنگ بـرا ياديت استفاده در ميقابل -3

ــم   ــا حج ــده ب ــ ش ــالا ياه ــونر يب ــکاران، يزيخ ، ورزش
 . ...اورژان  و  يها مبولان آ
از آن جا كه دو كاني بنتونيت و زئوليت، عوامـل اصـلي       

هـاي هموسـتاتيك    ژگي  وي هستند،  Cool Clotتشكيل دهنده
اگـر چـه در   . تها مربـوط دانس ـ  توان به اين كاني آن را مي
هاي هموستاتيك بنتونيـت اطلاعـات چنـداني     ژگي مورد وي

وجود ندارد، اما زئوليت از اين نظر در چندين مقالـه مـورد   
بـه طـور کلـي در مـورد     . بحث و بررسي قرار گرفته اسـت 

سـازي   فعـال  چـون  هـم موارد کلـي   ،مکانيسم تيرير زئوليت
ر وقــايع و ارــر بــر آبشــا( Platelets activation)هــا پلاکــت
فعـال   .پيشنهاد شده اسـت ( Coagulation cascade )انعقادي

يـا   ها از طريق تشکيل يک مسدودکننده منفـذ  شدن پلاکت
ــي    ــونريزي م ــف خ ــب توق ــد، موج ــردد در بن  (.7، 02)گ

مهندسـي خـاص داراي يـک    بـا  هاي طراحي شـده   زئوليت
کاتيون بسيار مهم يعني کلسيم با دو بار ميبت است که ايـن  

ــاتيون  ــوان   کـ ــه عنـ ــاد بـ ــل انعقـ ــياري از مراحـ در بسـ
ن يچن ـ هـم . پـردازد  به ايفاي نقش مـي ( Cofactor)کوفاکتور

و همکـارانش در دانشـگاه    استاكي مطابق گزارش پروفسور

خـون در مجــاورت ســطو   ا واقــع در ســنتاباربرا، ي ـفرنيکال
 ير قطب ـي ـغ يکيتـر از سـطو  پلاسـت    عيسر يقطب يا شهيش

توانـد   يز م ـي ـت ني ـزئول ن روي ـز اا. (05)کند يدا ميانعقاد پ
" شهيارر ش" که از آن به عنوانده يپدن ياموجب فعال شدن 

کـه در   يتنها نکته منف. ، گرددشود ياد مي Glass effectا يو 
ع انعقـاد خـون   يت در تسـر ي ـزئول يارتباط با استفاده از کان

 يتيک زئـول يش در عوامـل هموسـتات  يو کم و ب ـوجود دارد 
 يهـا  واکـنش د يتولشود،  يمشاهده م گر کشورهايساخت د
ت و بـه دام  ي ـمتعاقب جذب شدن آب در زئول کياگزوترم

ب ي ـن ترتيبـد . است يدروژنيه يوندهايافتادن آن توسط پ
، امکـان بـالا   ين ماده معدنيح از ايدر صورت استفاده ناصح

مـار بـا   يش از حد درجه حرارت وجـود داشـته و ب  يرفتن ب
 .(04)گردد يمواجه م يخطر سوختگ

     
 گيري نتيجه
 يهـا  بـا كنتـرل واکـنش   ت يبنتون يکان در مطالعه حاضر،    

در کاسـتن   يينقش به سـزا ، يزيمحل خونر ک درياگزوترم
  به يبا توجه به مجموعه نتا .داشتموضعي درجه حرارت 
، اسـتفاده  و فازهـاي قبلـي آن   قي ـن تحقي ـدست آمـده در ا 

ــرادر کــاهش دادن زمــان لا Cool Clotاز  يموضــع  يزم ب
و حجـم  ( Clotting time)ل لختـه ي، تشـک يزيتوقف خـونر 
 .برخوردار است يدار يمعنر يتار از خون تلف شده

     
 تشكر و قدرداني

هـاي علـوم پرتـوي     پژوهشاين تحقيق با حمايت مركز     
دانشگاه علوم پزشكي شيراز انجام شده اسـت كـه در ايـن    

هـم  . گـردد  مـي زمينه از حمايت مسؤولين دانشگاه قدرداني 
هاي بسيار كليـدي آقـاي    چنين نگارندگان مقاله از راهنمائي

اي آموزشي انتقال خون  منطقه  پايگاه مدير كلدكتر توسلي، 
زاده، معاون پژوهشـي دانشـكده    شيراز و خانم دكتر شريف

پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز و اسـتاد زنـده يـاد    
بق گـروه تكنولـوژي   مرحوم دكتر رايگان شيرازي، مدير سا

راديولوژي دانشگاه علوم پزشكي شيراز صـميمانه قـدرداني   
 . نمايند مي
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Abstract 
Background and Objectives 

Uncontrolled bleeding is the first leading cause of preventable death in the battlefield and the 

second cause of mortality in civil accidents. Incompressible hemorrhage control is among the 

interventions that drastically increase the survival rate of the wounded individuals.  

 

Materials and Methods 

Three healthy hybrid dogs were selected and after induction of anesthesia with Ether, either 

arterial puncture by a needle or arteriotomy was performed on both groin regions of the dogs. 

For control arteries, only a 4 min pressure using a sterile gauze was performed, while for the 

femoral arteries of the opposite side, Cool Clot hemostatic agent was topically used before the 

pressure. To assess the Coagulation Time (CT), blood samples were collected from 10 

volunteer students. CT was measured by a chronometer according to standard Lee -White 

method. 

 

Results 

In dog animal model, the Bleeding Time (BT) in control arteries (no hemostatic agent) was 

more than 15 minutes, while in case of the opposite sides which were treated with Cool Clot 

hemostatic agent, the BT was only up to 5 minutes.  In the human phase of the study, the mean 

coagulation time in control blood samples was 253.4 ± 4.1 sec, while for blood samples treated 

with bentonite, zeolite and Cool Clot the mean times were 149.5 ± 50.0, 162.3 ± 74.5 and 

143.4 ± 114.6 sec,  respectively. 

 

Conclusions 

The results obtained in this study indicate the significant efficacy of Cool Clot in shortening 

the BT in dog model or CT in human blood samples. 
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