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 مقاله پژوهشي 

 
  HIV-1روس يو(  RTسکانس ) polژن  يک تواليلوژنتيز فيآنال

رانيدز در ايماران مبتلا به اين بيدر ب

 9يشاهزمانكيانا ، 3يعبدالباق يحاجمحبوبه ، 0ينيحسسيد يونس ، 2روانشادمهرداد ، 0يباعثكاظم 
 
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

باشد که به عنوان عامل  سلندرن نقلص     يده ميريورترو خانواده ياز اعضا يکي، ياکتساب يمنيروس نقص ايو
ک يل  ي،اکتسلاب  يمنل يروس نقص ايو polک ژن يلوژنتيز فيو آنال يابي يتوال. شناخته شده است ياکتساب يمنيا

-HIV روسيو يها هيسو ين پژوهش، هدف بررسيدر ا .باشد يها مهيسو يان تحت گونهييتع يد برايلروش مف

 .بودران يموجود در ا 1
 ها روش و مواد

دز يل قلا  ا يدز از مرکز تحقيمار مبتلا به ايب 29 ياز پلاسما،  RNAژنون . بود تجربي مطالعه انجان شده از نوع
استخراج از ژل محصولا   و RT Nested – PCRد و با استفاده از روش ياستخراج گرد ينيمارستان امان خميب

PCR ، يهاسکانس يهاتفاو  انجان و 9گاک با نرن افزار ميلوژنتيز فيو آنال يابي سکانس RT يهلا هين سلو يب 
 .شد يماران بررسيدست آمده از به ب HIV-1روس يو

 ها يافته
نمونه  09ک نشان داد که يلوژنتيها و فز سکانسيرفرانس، آنال يها يها با توال يتوال يانجان توافق ترادف پس از

 .باشند يم HIV-1روس يوM از گروه  Bنمونه تحت گونه  01و  A1تحت گونه 
 ينتيجه گير

ج نشلان داد  ينتا. مشاهده شد يليدر افراد هموف Bه يو سو يقيتزرمعتاد به مواد مخدر شتر در افراد يب A1ه يسو
قلا  انجلان شلده در    ير تحقيمانند سلا . استماران ين بين تحت گونه در بيتر عيشا A1تحت گونه  که احتمالًا
 .  د باشديها مف يزير برنامهو کنترل  ،درمان ،يريشگيپ يتواند در استراتژ يک ميلوژنتيز فيآنال ،گريد يکشورها

 ، تنوع ژنتيكي، ايران0ويروس نقص ايمني اكتسابي تيپ  :ات كليديكلم
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 88/  31/8 :تاريخ دريافت 
 52/35/88  :تاريخ پذيرش 

 
 ت مدرس يدانشگاه ترب يدانشکده علوم پزشک ي ـروس شناسيو PhD يدانشجو -3

 31332-113 :يصندوق پست -ت مدرسيدانشگاه ترب يار دانشکده علوم پزشکياستاد ي ـروس شناسيو PhD  :لؤولف مسؤم -5
1- PhD ـ مركز تحقيقات ايدز بيمارستان امام خمينيتهران  يار دانشگاه علوم پزشکيدانش ي ـعفون يها يماريب 
1- PhD مركز تحقيقات گوارش و كبد بيمارستان شريعتيزشكي تهران ـ انشگاه علوم پار دياستاد ي ـروس شناسيو
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  مقدمه 
ده يــريخــانواده رتروو ياز اعضــا يکــيHIV روس يــو    
 ينـانومتر، دارا  311با قطر حـدود   يک ذره کروي. باشد يم

 ـپيل پوشينهو  ته مثبتيژنوم با پلار ه ي ـلا متشـک  از دو  يدي
زبان يول مسل ييپلاسما يه از غشاـک است يـمولکول چرب

 (.3، 5)شود يحاص  م يروسين جوانه زدن ذره ويو در ح
 اسـت  ييار بـالا يبس يکيرات ژنتييتغ يدارا HIVروسيو    

ت ي ـبـدون فعال  وباشـد   يم ـ RTم يآنـز  خطايجه يکه در نت
 (. 1)شود يانجام م ،حيتصح
ممکن و  يارتباط تکامل ياز بازساز يندآيفر ،کيلوژنتيف    

اسـت کـه    يري ـمتغ ريغ يدينوکلئوت يها محتم  از سکانس
ــده شــباهت مــنعکس ــاط تکــامل و يکــيژنت يهــا کنن  يارتب

. ندينما يعم  م يمولکول يها سنج د و به عنوان زماننباش يم
 يلـوژن يارتبـاط ف  ميترس ـ ک،يلوژنتيف ياز کاربردها يموارد
 کي ـدر  ننـده يآن بـه ب  هي ـها و مارکرها و امکان ارا سميارگان

 يها نيپروتئ ياخه شاخه شدن، بازساززمان ش نينگاه، تخم
 Bayesian دي ـروش جد)يبينقـاط نـوترک   صيتشخ ،يميقد

ــوترک ــخ HIV يبين ــ صيرا تش ــد يم ــ(ده ــاط  مي، ترس ارتب
مشـــاهده  د،يـــجد يهـــا پـــاتوژن صيتشـــخ ،ياجـــداد

 يروس ـيو يهـا  در گونـه  راتيي ـتغ زيو آنـال  يکيولوژيدمياپ
 .(1)باشد يم

 سـر جهـان سـه   اسر روس دري ـن ويا يکيلوژنتي  فيتحل    
 8بـه   Mگـروه  . دهـد  يرا نشان م ـ Nو M  ،O يکيگروه ژنت
درصـد   82 اًشـود کـه حـدود    يم م ـيتقس ـ (A-J)پ يتحت ت
ر ي ـز. را به خـود اختصـاد داده اسـت     HIV-1يها سوش
، 6)باشـد  يدر اروپا م يروسير گروه وين زيتر عيشاB گروه 

  Cپي ـقا و تحت تيدر غرب آفر G و A يها پيتحت ت(. 2
در هندوسـتان و در   .باشـند  يغالـ  م ـ  يجنـوب  يقاير آفرد

 Eو C، B يهـا  پي ـتحـت ت  ،ايآس ـ يجنوب شرق يکشورها
  .(8، 8)هستند غال 
دهنـده و در   ت هشـدار يک وضعي ،رانيادر  HIVوع يش    

 با توجه به اين کـه راه اصـلي انتقـال در   . داردش يحال افزا
از  اصـلي  جهان از طريق جنسي است، در ايـران راه انتقـال  

 8/68کننـدگان مـواد مخـدر تزريقـي حـدود       طريق مصرف
 2/8درصـد بـه صـورت ناشـناخته،      2/52. باشـد  درصد مي

ــق ـدرصــ 8/3درصــد از طريــق تمــاس جنســي،   د از طري

 درصد از طريـق  1/1و  يـانسان يمشتق از پلاسما يداروها
حـدود   ،هـا  اساس گـزارش  بر. اند درگير شدهمادر به جنين 

 ـنفر در ا 66111ن يانگيبا م 361111-16111  HIVران بـه  ي
نفر بـه   3861طور متوسط ه ب ،5118آلوده هستند و تا سال 

ن پـووهش، هـدف   يـدر ا(. 8، 31)اند ن رفتهيدز از بيعلت ا
 .بـود ران ي ـموجـود در ا  HIV-1 روسـيو يها هيسو يبررس
 ناسـ  روش م کي ـتوانـد   يم ـز ين polژن  کيلوژنتيف زيآنال
 .(33-31)باشد HIVونه تحت گ نييتع يبرا
 

  ها روشمواد و 
 . بود تجربي مطالعه انجام شده از نوع    
 

 :شرايط نگهداري نمونه و گيري نمونه

مبتلا  ماريب 51 يپلاسماساده،  يريگ ک نمونهيبر اساس     
. گرفـت مورد مطالعـه قـرار   که تحت درمان بودند،  دزيبه ا
 ـا قاتيرکز تحقدر حال درمان م مارانيها از ب نمونه نيا  دزي
%( 81)51هـا شـام     نمونـه  .شد هيته ينيامام خم مارستانيب

 . زن بودند%( 36)1مرد و 
در  ،دزيبيماران مبتلا به ا يطيخون مح يس يس 8 حدود    
 بـا غلتـت   EDTA)انعقـاد  ماده ضد يهاي استري  دارا لوله

mg/ml 3 )ها  سپس براي جداسازي پلاسما، لوله. ريخته شد
سانتريفوژ و در نهايت بـا  ( rpm)دور در دقيقه 1111دور  با

رف وهـاي اپنـد   استفاده از سـمپلر، پلاسـما بـه درون لولـه    
هـا بعـد از تهيـه شـدن در      كليه نمونه .گرديداستري  منتق  

در ابتدا تعداد . گراد نگهداري شدند سانتي درجه  -81فريزر 
 ،مربوطه يها و سکانس HIV-1مختلف  يها پيژنوت ياديز
ــک اطلاعـــات  از  NCBI (National Center for يبانـ

Biotechnical Information )و با اسـتفاده   گرديد يآور جمع
و  (multiple alignment)ســازي چنــد گانــه رديــف  هــم از

بــراي  Alignment softwareافزارهــاي  از نــرم گيــري بهــره
 آغازگرهايبه انتخاب  نسبتبندي چندگانه و مقايسه،  دسته

 Oligoو   Gene  runner يافزارهـا  رموسيله ن هاختصاصي ب

analyzer هيناح يبرا RT (. 3جدول )شد اقدام روسيو 
 

  : cDNAو ساخت  RNAاستخراج 
  RNAراج ــت استخـا جهـلاسمـر از پـتيرولـکيم 311    
  گراد يدرجه سانت -81زر يه در فرـياده و بقـاستف يـروسيو
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 QIAamp Viralيـت  استخراج ژنوم توسط ك. شد ينگهدار

RNA Mini Kit هاي  شركت كياژن آلمان روي تمامي نمونه
 يو پس از آن بـه عنـوان الگـو بـرا     دريافت شده انجام شد

 .گرديداستفاده  cDNAساخت 
 

 اول و دون مرحلهاستفاده شده در  آغازگرهاي يتوال :0جدول 
 

  اول مرحلهآغازگرهاي 
5 AGTAGGACCTACACCTGTCAA 3 Sense 
5 TGTTAGTGCTTTGGTTCCCCT 3 Antisense 

  دوم مرحلهآغازگرهاي 
5 ATGGCCCAAAGGTTAAACAATGG 3 Sense 
5 TTCTGTATATCATTGACAGTCCAG 3 Antisense 

 
 ـ،  HIV روسي ـو کـه  يياز آنجا     دار  RNA روسي ـو کي
 سـت يبا يم ريباشد، لذا پس از استخراج ژنوم، قب  از تکث يم

RNA به   يتبد روسيو نيا يژنومcDNA  (.31-36)گـردد 
 RT ،82/1م يتـر بـافر آنـز   يکروليم cDNA ،1سـاخت   يبرا
م يتــر آنــزيکروليم RT (M-MuLV) ،2/1م يتــر آنــزيکروليم

RNasin  ،2/1 5سـنس،   يآنت ـ ياختصاص آغازگرتر يکروليم 
 RNAتـر  يکروليم 2، (dNTP)دي ـنوکلئوت ياکس يتر ديکروليم
 DEPC Waterتـر  يکروليم 52/8بـا   ييو حجم نهـا  يروسيو

تـر رسـانده   يکروليم 51  بـه  ياپندورف اسـتر  يها وبيدر ت
درجـه   52قـه در  يدق 2 يمخلوط فوق بـا برنامـه زمـان   . شد
قـه  يدق 31گـراد و   يدرجه سانت 15قه در يدق 61 گراد، يسانت
کلر منتق  شـد،  يگراد، به دستگاه ترموسا يدرجه سانت 85در 

 PCRواکنش  ياساخته شده به عنوان الگو بر cDNAسپس 
 .مورد استفاده قرار گرفت

 
RT-Nested PCR :  

ت تاييد ـاد جهـ  اعتمـع و قابـك راه سريـي روشاين     
 52در حجــم  PCRدور اول (. 38)اســت PCRمحصــول 

،  MgCl2مـولار   يل ـيم 2/3بافر،  1X PCR يتر حاويکروليم
 آغازگرهــايتـر از  يکـرو ل يم dNTP  ،1/1مـولار   يل ـيم 5/1
 Taq DNAم يواحد آنـز  3اول،  مرحله( کرو مولاريم 2/35)
 ري ـزرنامه ــ ـت بـتح cDNAر ـتيرولـکيم 2/1راز و ـم يـپل
  Master  Cycler  Gradiant)کلر ياــو ســرمـاه تــدستگ در

Eppendorf) انجام گرفت: 

 ک  شـام  يس 11قه، يدق 2گراد به مدت  يدرجه سانت 81    
 ـثان 12بـه مـدت    رادگ ـ سـانتي  درجه 81شن در يدناچور ه، ي

ه و يــثان 12بــه مــدت  گــراد ســانتي درجــه 22نــد در يليآن
سـپس   .هيثان 22به مدت گراد  سانتيدرجه  85اکستنشن در 
 .گراد يدرجه سانت 85قه در يدق 1به مدت  يياکستنشن نها

، MgCl2مـولار   يليم52/5بافر،  X PCR 1.2در دور دوم     
 2/35)يهـا آغازگرتر از يکروليم dNTP ،1/1مولار  يليم 5/1
مراز  يپل Taq DNAم يواحد آنز 3دوم،  مرحله( کرومولاريم
تـر بـا برنامـه    يکروليم 52در حجم  cDNAتر يکروليم 2/5و 
ک  يس ـ 12قـه،  يدق 2گراد به مـدت   يدرجه سانت 81: يزمان
 12بـه مـدت    گـراد  سانتي درجه 81شن در يدناچور: شام 
 ـثان 11به مـدت   گراد سانتي درجه 28ند در يليه، آنيثان ه و ي

سـپس   .هيثان 12به مدت گراد  سانتيدرجه  85اکستنشن در 
گـراد،   يدرجه سـانت  85قه در يدق 1به مدت  يياکستنشن نها

 .مورد استفاده قرار گرفت
، از جريـان   PCRمحصـولات   نمـودن براي الكتروفورز     

و پـس از حـدود    استفادهولت  81-82الكتريسيته به ميزان 
 ـUVقه وجود قطعات مورد نتر بـا نـور   دقي 12 وسـيله  ه ، ب

  .دستگاه فتوژل داكيومنت ارزيابي شد

در ادامه براي راند دوم بر خلاف دفعات قب  كـه ميـزان       
گـرفتيم، بـراي    ميكروليتر در نتر مـي  52محصول نهايي را 

ميكروليتـر   311تعيين توالي ميزان حجم نهايي محصـول را  
رفي را در ايـن حجـم محصـول    انتخاب و ميزان مـواد مص ـ 

 . انجام شد PCRنموده،  محاسبه

 ،قطعه از روي ژل، جهـت تعيـين تـوالي    استخراج يبرا    
ميكروليتـر از   311درصـد، تمـام    3ابتدا بر روي ژل آگارز 

الکتروفورز شـد   81دقيقه تحت ولتاژ  11مدت ه محصول ب
بريـده شـده    قطعـه . ديو باندهاي مورد نتر از ژل جدا گرد

ليتـري منتقـ  شـده و پـس از      ميلي 2/3ل به ميكروتيوب ژ
ــ ـــن و محاسبـتوزي ــوبـ ــه  ،ه وزن ژل داخــ  ميكروتي بقي
. انجام شـد  (Bioneer)بايونير طبق دستورالعم  كيت مراح 

ميكروليتـر از محلـول    5جهت تاييد فرآيند استخراج، ميزان 
ا ـه ـ نمونـه . دانجـام ش ـ فوق با شرايط قبلي روي ژل آگارز 

ميكروگرم در  11هاي بالاتر از  تعيين توالي در غلتتراي ـب
وم، د مرحلـه غازگرهــاي  آميكروليتر  51ليتر، به همراه  ميلي

 .گرديدتوالي ارسال  ست شركت، براي تعيينطبق درخوا
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نتايج حاص  از آناليز فيلوژنتيك به روش ماكسيمون : 0شك  
 bootstrap values 0111با  حت بررسيهاي ت پارسيموني در نمونه

 
  :تعيين توالي

 مراح  تعيين تـوالي در آزمايشـگاه ويـوه تعيـين تـوالي         
(Gottingen GmbH    SEQLAB )    در کشـور آلمـان انجـام

ــت ــ. گرف ـــتعيي ـــن ت ـــوالي ب ــين  ـا دستگ ــار تعي اه خودک
 ABI PRISMR 3700 DNA analyzer automated)تـوالي 

sequencer  Applied  Biosystem , Foster city , CA,USA)  
 .صورت پذيرفت

 
  :آناليز فيلوژنتيک

 ت بازي تکثير يافته ـجف  811ه ـک قطعـز فيلوژنتيـآنالي    

قرار گرفته است، بـا   RTدوم که در ناحيه  مرحلهحاص  از 
ــوالي ــرنس  ت ــاظر از رف ــاي متن ــومي موجــود در   ه ــاي ژن ه
ها حداق  در  ز رفرانسهر کدام ا)هاي ژن انجام گرفت بانک
در اين آنـاليز ابتـدا کليـه     .(گر استفاده شده بودنديمقاله د 2

 BioEditو   Chromasها توسط برنامـه  نتايج تعيين توالي ژن
 CLUSTAL Wو سپس توسط برنامه متـداول   ديمرت  گرد

( Alignment Multiple)هــا بنــدي تــوالي کــه خــاد دســته
و رسـم   ها يتوال نيودن انم (align)رديف هم يبرا باشد، يم
فاصـله  . ، اسـتفاده شـد  (pilot)يش ـيآزما هي ـدرخـت اول  کي
تخمين   Kimura-2-parametersوسيله ماتريکس ه ب يکيژنت

وسـيله روش   بـه درخـت فيلوژنتيـک    تيزده شد و در نها
Maximum parsimony  صيتشخ يمتداولترين روش براکه 

توسـط  ، باشـد  يم ـ يک ـيتفـاوت کـم ژنت   اي ـ اديز يهمولوژ
براي ارزيـابي صـحت، بـا انجـام     . رسم شد 1مگا  افزار نرم

ــار 3111 ــت   bootstrap resampling بـ ــحت درخـ ، صـ
 .(3 شک )رديدفيلوژنتيک ترسيم شده ارزيابي گ

 
 يافته ها

دهـد   ينشان م ـ RTژن  کيلوژنتيف زيحاص  از آنال جينتا    
در  ،باشـد  يم ـ Bو  A1 ران،يموجود در ا يها که تحت گونه

 31و  A1تحت گونـه  %( 1/28)مارينمونه ب 31پووهش  نيا
 .بودند Bتحت گونه %( 6/13)گرينمونه د

 کنندگان مصرف در اين مطالعه، در A1تحت گونه  وعيش    
و % 1/11 بيمـاران همـوفيلي  ، در %1/83 يقيتزرمواد مخدر 

ــاز طر ــ قي ــود% 21 يجنس ــ. ب ــه   وعيش ــت گون در  Bتح
بيمـاران  ، در % 6/58 يق ـيتزرکنندگان مـواد مخـدر    مصرف
 يليو در افراد هموف% 21 يجنس قي، از طر%6/66 هموفيلي

اين نتايج اعلام شـده   .(3نمودار )بودتحت گونه غال   نيا
 .باشد ها نمي در اين گروه HIVبيانگر درصد ميزان شيوع 

 
 بحث
 يبررس ـ دگاهياز دو د HIV-1 يـروژنـهت تـيت اهمـعل    
 هـنقش ديـباشد که با يم يکيژولويدميبحث اپ يکيشود،  يم

ــه هيــژنــوم هــر ناح آن مشــخص  يهــا ســپس تحــت گون
آن اسـت   يکينيو دوم بحث کل( يلوژنيرسم درخت ف)شود
 صيرا تشــخ يــيمقاومــت دارو يهــا ونيموتاســ ديــکــه با
 .(38)داد

 IR.KB28RT 

 IR.KB3525RT 

 B.HXB2 

 B.HXB2.K03455 

 IR.KB191RT 

 B.K02007 

 B.M17449 

 AB.AF193227 

 IR.KB68RT 

 IR.KB639RT 

 IR.KB2371RT 

 IR.KB2994RT 

 IR.KB303RT 

 IR.KB384RT 

 IR.KB3491RT 

 D.U88822 

 D.U88824 

 D.M27323 

 F.VI850 

 F.93BR020 

 F.MP411 

 CPX.AJ288981 

 AG.L39106 

 G.92NG083 

 G.SE6165 

 A2.94CY017 

 A2.97CDKTB48 

 J.SE9280 

 K.MP535 

 K.EQTB11 

 C.92BR025 

 C.ETH2220 

 BC.AX149771 

 H.VI997 

 H.90CR056 

 N.AJ006022 

 O.L20571 

 CPX.AF049337 

 A1.SE7253 

 AB.AF193275 

 AE.AF197340 

 AE.AF197338 

 IR.KB233RT 

 IR.KB2892RT 

 A1.92UG037 

 IR.KB3383RT 

 IR.KB1598RT 

 IR.KB372RT 

 IR.KB282RT 

 IR.KB440RT 

 IR.KB27RT 

 IR.KB1669RT 

 IR.KB2207RT 

 IR.KB259RT 

 IR.KB2104RT 

 IR.KB999RT 

 IR.KB1160RT 
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 بر اساس راه انتقال Bو  A يها ميزان شيوع تحت گونه: 0نمودار 

 
ــ       ــ  HIV-1در  تکام ــر موتاس ــر اث ــا ب ــه تنه ــا و  ونين ه
و  ييآب و هـوا  يبـر اثـر الگوهـا    اسـت بلكـه  ها  يبينوترک
در مـدت   Bتحـت گونـه   . باشـد  يم زين ييايجغراف تيموقع

و اروپـا   يشـمال  يکايدر آمر يصورت افقه ب يزمان کوتاه
گسـترش   ، Aبـر عکـس تحـت گونـه      ،کـرد  دايگسترش پ

 ـ   قايدر آفر شتريو ب داشته كمي ييايجغراف  يمانـده اسـت ول
بوده  Bاز نوع  شتريب Aدر نوع  يا داخ  گونه يها يبينوترک
 ين ـيب شيپ .(38)قا مانده استيشتر در آفريکه ب Oا گروه يو 
از تحـت   يبـا بعض ـ  O  ي ـنوترک يها نده فرميشود در آ يم

ــه ــا گون ــروه  يه ــد  Mگ ــ Cو  Aمانن ــصــورت اپه ب  يدمي
 (.51)نديدرآ
 HIVسـي سـکانس ويـروس    برر ،پووهش نيدر ا هدف    

بـا اسـتفاده از    هـا  تحت گونـه  يبررسدر گردش در ايران و 
 . بودک يلوژنتيف زيآنال
و  Editseqتوســط  يابيــ يحاصــ  از تــوال يهــا جــواب    

Bioedit يهـا  يبـه همـراه تـوال    1مگا افزار و با نرم شيرايو 
انجـام   ي، توافـق ترادف ـ NCBI يمرجع موجود در بانک ژن ـ

 يها همولـوژ  تحت گونه نيب RT هيناح که نيا  يبه دل. شد
کـه   يمونيپارس ـ مومياز روش ماکس ،دارد ياديشباهت ز اي

رسـم درخـت    يحداق  تفاوت را دارد برا صيقدرت تشخ
 .استفاده شد کيلوژنتيف

حـت  ، تراني ـها در ا ن تحت گونهييک و تعيلوژنتيز فيآنال    
 تحتكنندگان موارد مخدر تزريقي و  را در مصرف Aگونه 

 ياز کشـورها  يبرخ. را در افراد هموفيلي نشان داد Bونه گ
 کنندگان را در مصرف Aتحت گونه  ،ه مانند پاکستانيهمسا

ــه  ،يقــيمــواد مخــدر تزر ــرم  Aازبکســتان تحــت گون و ف

ــنوترک ــواد مخــدر  در مصــرفرا  CRF-AB  ي ــدگان م کنن
کنندگان مواد  در مصرفرا  Aقزاقستان تحت گونه  ،يقيتزر

را  Fو  A ،B ،C ،D يهـا  ه تحت گونهيو ترک يقيرمخدر تز
 (.53-51)اند گزارش کرده

 يژن ـ يطـور معمـول از نـواح   ه ب ،کيلوژنتيز فيآنال يبرا    
env  وgag ص يز تشـخ ي ـها را ن يبيشود تا نوترک ياستفاده م
 ـن polژن  کي ـلوژنتيف زيآنال. دهند روش  کي ـتوانـد   يم ـز ي

بـا  . (33-31)باشـد  HIVتحـت گونـه    نيـي تع يبرا مناس 
ــه مطالعــه ــادري و همكــاران و صــارمي و   توجــه ب هــاي ن

و انجـام شـده    gagو  env يژن ـ ينـواح  يکـه رو همكاران 
بدون  نيزز ين آنالياند، ا گزارش نکرده را يبينوترک يها هيسو

 ، وجـود  ي ـنوترک يهـا  هيدر نتر گرفتن احتمال وجود سو
نشــان  را يرانــيا يهــا در نمونــه Bو  A يهــا گونــهتحــت 

ــ  ذکــر اســت کــه در مطالعــه  . (52، 56)داد ســهيلي و قاب
ــاران  ــه همك ــن CRF35-ADتحــت گون ــدهي ــزارش ش  ز گ

  (.58)است

ــا     ــا ني ــاز نکــات اپ يبعضــ جينت ــرا يکيولوژيدمي  يرا ب
انتقـال در   يراه اصل. دهد يشرح م رانيدر ا HIV-1عفونت 

اسـت و   يق ـيتزر مواد مخدرکنندگان  مصرف قياز طر رانيا
 ،HIV-1يکيتنوع ژنت. باشد يغال  م رانيدر ا Aت گونه تح
ثر ؤواکسـن م ـ  کيتوسعه و ساخت  يبرا يچالش اصل کي

 ـا. (55)باشد يمو درمان موفق  اطلاعـات ممکـن اسـت     ني
 .باشد ديمف يريشگيو پ يزير برنامه يها ياستراتو يبرا
 

 گيري نتيجه
يري كاربرد مهمي براي جلـوگ  تواند مينتايج اين مطالعه     

در . در ايران داشته باشد HIV-1و مديريت كلينيكي عفونت 
شود كـه آنـاليز    نهايت با توجه به بحث موجود، پيشنهاد مي

فيلوژني براي ديگر بيماران موجود در مراكز تحقيقاتي غيـر  
از تهران انجام شود تا بتوان پراكنـدگي جغرافيـايي و آب و   

 .هوايي در ايران را در نتر گرفت
 

 قدرداني تشكر و
وسيله از معاونت پووهشي دانشگاه تربيت مـدرس   بدين    

و مركز تحقيقات ايـدز ايـران كـه در انجـام ايـن پـووهش       
  .گردد اند، تقدير و تشكر مي حمايت علمي و مالي نموده

11/83% 
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1/11% 
61/58% 

21% 

6/66% 

 كنندگان مصرف
 مواد مخدر تزريقي

 بيماران هموفيلي جنسي
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Abstract 
Background and Objectives 

Human immunodeficiency virus (HIV) is the retrovirus that causes the disease known as 

AIDS. In the current study, we examined the genetic diversity of HIV-1 strains circulating in 

Iran. 

 

Materials and Methods 

Sequencing and phylogenetic analysis of human immunodeficiency virus type 1 (HIV-1) pol 

gene is a useful method for subtyping strains of HIV-1. HIV-1 RNA was derived from plasma 

of 24 infected patients in Imam Khomeini Hospital in Tehran. RT Nested-PCR was developed 

and the product was extracted from agarose gel. The products were sequenced and 

phylogenetic analysis by Mega 4 software was constructed. 

 

Results 

The developed PCR method successfully amplified the specific sequence. The sequence and 

phylogenetic analysis showed subtypes A1 and B in 14 and 10 patients, respectively. 

 

Conclusions 

The results indicated intravenous drug users infected with HIV-1 subtype A1, and 

hemophiliacs infected with HIV-1 subtype B. The results also showed that the subtype A1 is 

the most prevalent in HIV infected patients. Such information can be useful in intervention 

strategies and control programs. 
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