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Abstract 
Background and Objectives 

Antibodies are glycoprotein molecules that play a significant role in both diagnosis and 

treatment. Various methods exist for their production, with laboratory immunization being one 

of them. This study aims to investigate the laboratory immunization method and the factors 

influencing the optimization of immunization to achieve antibody-producing immunized 

lymphocytes in a laboratory setting. 

 

Materials and Methods 

A literature review was conducted using the databases in PubMed and Google Scholar, 

employing the keywords immunization, in vitro technique, and antibodies, covering the period 

from 1985 to 2023. About 50 articles were found with these keywords, 34 of which are used in 

this article. 

 

Results 

The studies reviewed indicate that in vitro immunization offers several advantages over in vivo 

immunization, including shorter immunization time, high reproducibility, and the ability to 

obtain IgM-producing clones. However, this method is not universally applicable for 

producing antibodies against all antigens. Numerous factors influence laboratory 

immunization, including the type and concentration of the antigen, the type and number of 

lymphocytes, the removal of immune-suppressing cells, the use of adjuvants and cytokines, the 

physiological conditions of the culture environment, the incubation duration, and the 

variability in immune responses among donors. 

 

Conclusions   

For the production of antibodies in vitro, it is essential to consider the effective factors to 

enhance the efficiency of laboratory immunization. 
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 (111-143) 2441زمستان  4شماره  12 دوره

 

 

  مروریمقاله 

 

 عوامل موثر در ایجاد ایمنی بر علیه یک آنتی ژن دلخواه در محیط کشت

 
 1، فاطمه یاری2فائزه خیری اردهایی

 
 
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

باشاند    مای  های گلیکوپروتئینی هستند که در تشخیص و درماان، بسایار ماورد ااات اده     ها، مولکول بادی آنتی
باشد  لذا در ایا    زایی آزمایشگاهی یکی از آنان می وجود دارد که ایمنی ها های گوناگونی برای تولید آن روش

زایی آزمایشگاهی و عوامل مؤثر در بهینگی ایمونیزااایون جهاد دااتیابی باه      مطالعه، به بررای روش ایمنی
 آزمایشگاه پرداخته شده ااد بادی در محیط  لن واید ایمونیزه شده تولیدکننده آنتی

 ها مواد و روش
با اات اده از کلمات کلیادی   Google scholarو PubMedهای اطلاعاتی  برای انجام ای  مقاله مروری در پایگاه

in vitro technique  ،immunization  وantibodies  مقاله  34جستجو انجام شد  حدود  1411تا  2893از اال
   ن در ای  مقاله اات اده شده ااد آمورد  14 یافد شد کهبا ای  کلمات کلیدی 

 ها يافته
دارد کاه از    in vivoزایای  هایی را نسبد به ایمنای  مزید in vitro زایی پیش رو نشان داد که ایمنی های همطالع

باشد   می IgMهای تولیدکننده  زایی، تکرارپذیری بالا و داتیابی به کلون تر ایمنی ها؛ مدت زمان کوتاه جمله آن
زایای   ها کاربرد ندارد  عوامل زیادی در ایجاد ایمنی ژن بادی علیه همه آنتی از طرفی ای  روش برای تولید آنتی

هاای   ژن، ناوع و غلظاد لن وااید، حاذو االول      باشند که شامل نوع و غلظد آنتای  آزمایشگاهی مؤثر می
لوژیک محیط کشد، مدت زمان انکوباایون و ت اوت ها، شرایط فیزیو ها و ایتوکای  مهارکننده ایمنی، ادجواند
 ااد پااخ ایمنی اهداکنندگان 

 ينتيجه گير
هاایی را نسابد باه     زایی آزمایشگاهی اات اده کارد کاه مزیاد    توان از روش ایمنی بادی می جهد تولید آنتی

آزمایشگاهی باید باه  بادی در شرایط  های تولیدکننده آنتی دارد ولی جهد داتیابی به الولin vivo های  روش
 ها توجه کرد  زایی در مقدار منااب آن عوامل مؤثر در ایجاد ایمنی

   ها بادی درون آزمایشگاهی، آنتی های روشزایی،  ایمنی  :ات كليديكلم
 

 

 

 

 

 

 
 31/80/3081: تاريخ دريافت
 81/38/3081:  تاريخ پذيرش

دد   د یؤسسد  مداژی میواشدی ل پشلمادی ندق ال خدا   دوک           کارشناسی ارشد  ماداتوژو آ مایايادیامی ل م دوت ال خدا   دوک د یرکدا تاختخدا  ال خدا   دوک           -3
 د ايراک  تهراک

ددد  د ايددراک    تهددراکددد  د یؤسسدد  مدداژی میواشددی ل پشلماددی نددق ال خددا   ددوک    د اسدد اد یرکددا تاختخددا  ال خددا   ددوک   اياولوژددو آ PhDلويسددن م یسدد و :  -2
 30441-3311صن لق پس ی: 
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 3081ایس اک ، 0شاارم  ،23 مدلر                                                    

 

 

 

  مقدمه 
ماآ گ تکوپرلت تنی مسد ن  کد  در    ما، یوژکو  بادآ مل ی    

توژتدد   ک  مددا در پاسددخ بدد  مل ددی بدد ک توسددس پسسااسدد 
ک ولدا  ل یولوک ولدا  در    مداآ پ دی   بدادآ  مل دی  شدول    یدی 
تادخت  ل دریداک    چوک تاختخدا ،  ماآ یخ  ف مم ایتن 

 اا گرلمددی یولوک ولددا  مدداآ بددادآ کدداربرد دارلدد   مل ددی 
 يکساک ک وک توسس ک  مس ن  يکساک ليشگی با ما بادآ مل ی
 بد   ل شدول   یی توژت   اص  ک مل ی يک برم ت  B س و  اا

دمداآ  يکی اا کاربر  (3) يابن  یی اتصا  یااب  ماآ توپ اپی
باش   در بخش تاخت  یی ،ماآ یولوک ولا  بادآ یهم مل ی

ما، تعتتن لدو  گدرلم  دولی اسدت  يکدی اا       ل اا جا   مک
مدداآ  ددولی،  مدداآ اسدد ال ارد تعتددتن فنوتتدد  گددرلم رلش
ماآ اياولومااتوژو يدک یت ندی بدر مااگ وتتناسدتوک      رلش
مداآ  دولی    ایرلام بد  ینودور تعتدتن گدرلم      (2) باش  یی

اسد اادم  ماآ ا  صاصی در بالک  وک  بادآ یخ  ف اا مل ی
مدداآ یولوک ولددا  بدد  ژاددا  داشدد ن  بددادآ مل ددی شددود  یددی

مداآ ی خدانک کا در، اا     ا  صاصتت بتا ر ل لقو  لاکدنش 
یايددت بتادد رآ جهددت اسدد اادم در شناسددايی ل تعتددتن    

  بندابراين  (1) باشدن   ماآ گ تو  قریا بر وردار یدی   ک مل ی
مداآ سد وژی    دس تابی ب  ک دوک  ،براآ رست ک ب  اين ام اف

 ک یورد لور بدا   بادآ ا  صاصی براآ مل ی کنن م مل ی توژت 
ماآ یخ  ادی بدراآ توژتد      افتنت ی بالا ضرلرآ است  رلش

مدا    کمکد  در یرل د  ال     شدول   مدا اسد اادم یدی    بادآ مل ی
 ( 2، 0، 1) گترد اايی قرار یی نیايا
باشد  کد  بد      بدادآ یدی   مل دی  اايی یخ ید  توژتد    ايانی    

مدا   شدود  يکدی اا ايدن رلش    ماآ یخ  ای الجات یدی  رلش
( است کد   in vitro immunizationاايی مایايایامی) ايانی

 ک  ماآ ايانی در مایايایام توسس مل ی در اين رلش س و 
مداآ  دوک یات دی     ا سد و  یورد لور تاريدک شد م ل ا  

توژت کنند م   Bماآ  شول  ل در ل تج  ژناوستت ج اسااآ یی
سدس    گردلد    یدی  ک اژخدا   بادآ ا  صاصی م ت  مل دی  مل ی
مداآ   بدادآ را بدا سد و     ماآ توژت کنن م مل ی تواک س و  یی

نی   ماآ متتري لیا شک  بیترد یت ویايی فتو  کرد تا س و 
بادآ لدایترا شد م ل بد       م مل یماآ توژت کنن اين رلل  س و 

کنندد   رلش ديیددر  بددادآ توژتدد  یددی صددور  یدد الت مل ددی
 in vivoاياولتااسدددتوک در لتوالدددا  مایايادددیامی)  

immunizationک ب  لتواک  باش  ک  لتاا ب  تاريق مل ی ( یی 
ژذا لتاایند  نرالدی يدک لتدواک  الد         مایايایامی دارد

 الد ، يکدی اا   یجها است  مدسلم بدر تهتد  يدک لتدواک      
ماآ اين رلش رمايدت اصدو  کدار ل     یاکس  ل دشوارآ

رلش توژتد    باشد    ضوابس ا سقدی کدار بدا لتوالدا  یدی     
اايی مایايایامی براآ توژت  الوا   بادآ یت نی بر ايانی مل ی

مدايی کد  بدراآ     بدادآ  ما اا جا د  مل دی   بادآ ايادآ اا مل ی
الست  ايادآ را پ ، یاک  مس ن  دچار in vivoاايی در ايانی

لتاا   ک ب  لتواک ل بی دم   م ت لتاا ب  تاريق مل ی لااک یی
چندتن لدذف فرميند ماآ     ش ک ب  ايجاد لتدواک  الد  مدم   
يدا   (humanize)مدا   بدادآ  پتچت م شای  السالی کدردک مل دی  

  (4) باشن  کاياريااستوک اا یااياآ اين رلش یی
 

  ها روشمواد و 
مداآ ین ادر    در اين یخاژ  یرلرآ با اس اادم اا پدشلمش     

ل  Google scholarل  PubMedماآ انسمداتی   ش م ل پايیام
،  in vitro techniqueبدددا اسددد اادم اا ک ادددا  ک تددد آ 

immunization ،antibodies    تددا  3801، یخددالا  اا سددا
ماآ یهدم ل اساسدی    یورد ارايابی قرار گرف   ل ياف   2821

مک ب  صور  جایک ل کای  ل ب  صور  يک یخاژ  یدرلرآ  
 ارائ  گردي م است 

 
 ها يافته
 (:In vitro immunizationاايی مایايایامی ) ايانی
ماآ ايانی  دار  اا بد ک ل در    ين  تاريک س و مب  فر    

اايددی  يددک شددرايس مایاياددیامی کن ددر  شدد م، ايانددی    
مایايایامی گوين   چند ين رلش بدراآ اياولتااسدتوک در    

   ، شای :بادآ لجود دارد یاتس مایايایامی براآ توژت  مل ی
 مداآ   س  لاينB   ( لدایترا شد مimmortalized B 

cell lines) 

  اآ  دوک یات دی   تک مسد   ماآ  تاريک س و 
(stimulation of perpheral blood mononuclear 

cell) 

   مدداآ  تاريدک سدد وB (  الژتددstimulation of 

primary B cells ) 

 ماآ ايانی توژت کنن م   ا اا س و دم ن رلشد  ايدددر ما    
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سدااآ در یادتس کادت     بادآ جهت تاريدک ل فعدا     مل ی
تدواک اا   اايی مایايادیامی یدی   شود  براآ ايانی اس اادم یی

اآ  دوک یات دی اسد اادم کدرد ل يدا       ماآ تک مس   س و 
را ج اسااآ لاودم ل بدراآ تاريدک    Bماآ  تواک س و  یی

تدواک اا سد     ل دی یدی   ل يدا  لاوددر یاتس کات اس اادم 
 اايدی اسد اادم کدرد     لایترا جهدت اياندی   B ماآ س و  لاين

، تنو  یدرتتس بدا    B  ماآ لایتراآ س و اس اادم اا س  لاين
یتن پايد ار ل اابدت   أکند  ل تد   ماآ الژت  را لذف یی س و 
  (1) لااي  ییما را تضاتن  بادآ مل ی
اايددی مایاياددیامی بدد  نددور یعاددو       رلش ايانددی    

رلا( در یخايسدد  بددا چندد ين   1یدد   کوتددامی )لدد لد  
بددرد  ايددن  اايددی در یددوش ایدداک یددی ما دد  فرميندد  ايانددی

اايدی لتداا     ک بدراآ اياندی   دير کا درآ مل دی  رلش ب  یخدا 
در یخايسدددد  بددددا  in vitro اايددددی دارد  رلش ايانددددی

تکرارپدددذيرآ بدددالاترآ دارد ل   in vivoاايدددی  اياندددی
بدد   IgMبددادآ اا کددس    چنددتن دسدد تابی بدد  مل ددی   مددم

باشد   ایدا اا    تدر یدی   اايی مایايادیامی مسداک   لاس   ايانی
بدادآ   توژتد  مل دی   بدراآ  in vitroاايدی   نرفی رلش اياندی 
 باشد  ل ااژتدا    مدا قابد  اسد اادم لادی      ک م ت  تادایی مل دی  

مددايی کدداربرد دارد کدد  قددتس  در فددرد ايجدداد   ک بددراآ مل ددی
ال در پاسدخ بد  مک    Bمداآ   اايدی کدردم ل ژناوسدتت    ايانی
  (0، 8)  ک تاريک ش م باش  مل ی
مایايادددیامی بدددا توجددد  بددد  ماددد   اايدددی  اياندددی    

مدداآ سددن ی دارد  اايددی مددايی کدد  لسددتت بدد  ايانددی یايددت
باشدد  کدد  ینجددر بدد     مددايی لتددا یددی  داراآ یادد لديت

مداآ   مايی در بد  دسدت ملردک تعد اد کدافی سد و       چاژش
( بددالا affinity) بددادآ بددا یتدد  ترکتتددی  توژت کنندد م مل ددی

اايدددی مایايادددیامی توژتددد    شدددود  رلش اياندددی یدددی
بدادآ بتاد ر    بادآ با یت  ترکتتدی پدايتن ل توژتد  مل دی     مل ی

را بدد  دلتددا  دارد  ژددذا يددک دسدد وراژعا    IgMاا کددس  
مدداآ ايانددی  اايددی پتاددرف   بددا اسدد اادم اا سدد و   ايانددی

نادددا  یدددوش صدددور  گرفدددت کددد  شدددای  يدددک    
 باشدد   رلش اآ یددی دسدد وراژعا  تاريددک سدد  یرل دد   

 ای شد  قسدات  ايدن  در شد م  ذکدر  اآ یرل د   سد   تاريک
 دلتددا  بدد  ل  ک مل ددی یکددرر تاريددک ی عدد د مدداآ چر دد 

 فرکدددال  فرمينددد  ايدددن  اسدددت سددد وژی گسددد رش مک

 کددد  دمددد  یدددی افددداايش را پسسااسددد  مددداآ سددد و 
 ايدن   کنند   توژتد     ک مل دی  ا  صاصدی  IgG مداآ  بادآ مل ی

 یعدددر  در گدددرف ن قدددرار شدددای  ال ادددالا  رال دددددی
 بددراآ یجدد د تاريددک بعدد آ مدداآ دلرم الژتدد ،  ک مل ددی

 لاايدت  بدراآ  اضدافی  مواید   ل بدادآ  مل دی  توژت  افاايش
 توژتدد  بددراآ کددس  تعددوي  ل B سدد و  سددااآ فعددا  اا

 توصددتف اآ یرل دد  1 تاريددک رلش  اسددت IgG بهتندد 
 را  ک مل ددی ا  صاصددی IgG مدداآ بددادآ مل ددی توژتدد  شدد م،

 مدا  بدادآ  مل دی  ايدن  توژت کنند م  ماآ س و  تع اد افاايش با
   دم  یی افاايش

 سدد و  مدداآ کنندد م فعدا   شدد ک فعددا  بامدد  رلش ايدن     
B کاکددی  مدداآ  سدد و   ل CD4

 سدددت وکتن توژت کنندد م  +
 بد   کد   لتداتی  اياندی  فرميند ماآ  اا تخ تد   بدا  ل شدود  یی

 بددادآ را مل ددی کددس  تغتتددر دمندد ، یددی رخ نتتعددی نددور
 بدد  دسدد تابی ال اددا  رليکددرد ايددن  کندد  یددی تاريددک

 چداژش  مداآ   ک مل دی  برابدر  در لودر  یدورد  مداآ  بدادآ  مل ی
 توالدد  یدی  بداژخوم  ندور  بد   ل بخاد   یدی  بهتدود  را برالیتدا 
 بددا السددالی یولوک ولددا  مدداآ بددادآ مل ددی توژتدد  بددراآ
 اياندی  مداآ  شدود  یادر    سدااگار  ياف د   افداايش  کارميی
 بددا مایاياددیامی سددااآ اياددن افدداايش در یهاددی لخددش
 در  دارلد   اياندی  مداآ  سد و   تکثتدر  ل سدااآ  فعا  ترليج
 CpG-ODN (CPG شدددددد م، اا توصددددددتف رلش

Oligodeoxyuncleotides ) ايانددی یاددر  يددک منددواک بدد 
 یدؤار  کدردک  فعدا   بدراآ   ک مل دی  الژتد   تاريدک  نو  در

 توژتدد  بددادآ مل ددی کدد  مددايی مک ليددشم بدد  B مدداآ سدد و 
 اا اآ یجاومدد  تاريددک ايددن  شدود  یددی اسدد اادم کنندد  یدی 

 افدداايش بدد  ینجددر کدد  ملرد یددی لجددود بدد  را رليدد ادما
  ک مل ددی ا  صاصددی IgG توژت کنندد م مدداآ سدد و  توژتدد 
 در یوجددود مدداآ يناسددت وک ايددن، بددر مددسلم  شددود یددی

 T مداآ  سد و   یسد ختم  ندور  بد   سد وژی  گسد رش  یرل  
 ل سدد وژی تکثتددر بدد  ینجددر کدد  کنندد  یددی تاريددک را B ل

 مدداآ سدد و  بددتن تعایدد  ل شدد م سدد وژی تددراکم افدداايش
 بددراآ الاعددالا  ل فعدد  ايددن  کنندد  یددی تخويددت را ايانددی
 پسسددداايی مددداآ سددد و  اا بتاددد رآ تعددد اد توژتددد 

 کاددت پايدداک در  ک مل ددی ا  صاصددی IgG توژت کنندد م
  (38)مس ن  ضرلرآ
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 زایی آزمایشگاهی: عوامل مؤثر در ایجاد ایمنی
 ماآ یهارکنن م ايانی: لذف س و 

ماآ  دوک یات دی    یاخخاک درياف ن  ک  لق ی ژناوستت    
تاريدک   Tمداآ   مداآ سد و    در لضور ساير اير جاعتت
دمن   بدا لدذف     ک پاسخ لای شول ، ب  نور  اص ب  مل ی

مدداآ  دداص سدد وژی لددالآ ژتددالالت اا    ايددر جاعتددت
ماآ  یال م پاسخ ماآ باقی ماآ  وک یات ی، س و  ژناوستت

اايدی مایايادیامی لاداک      ک را در نو  اياندی   اص مل ی
دمندد   موایدد  ژتالالیوترلپتددک بدد  ترکتتدداتی انددسق  یددی
ما شول   اس رماآ اسدت    توالن  لارد ژتالالت ییشود ک   یی

توالن   لومی موای  ژتالالیوترلپتک مس ن  ک  یی،  Lمیتن  
چدوک     ما مدم  ما در الوا  ی اال  اا س و  ماادال  ب  ژتالالت

مداآ در گدردش    ما، یاکرلفا ماآ باف ی ل سد و   یولوستت
بد    اسدت  سدريعا    میتندو  Lما،  لارد شول   در دا   ژتالالت
شود  اين است  میتن  مااد ق تدی   است  میتن  مااد ی ابوژتام یی

است ژذا ال اار مک ب   ار  اا ژتالالت دشوار است  تجاک 
است  میتن  مااد در ژتالالت در لهايت ستق تدورت ل پدارگی   

يدک   (LLME)اسد ر   ژوسدتن ی تد    شدود  ا   اين ال ایک یی
ماآ لالآ  مای  ژتالالیوترلپتک است ک  با لذف س و 

اايددی  ژتددالالت، سددتق افدداايش پاسددخ ايانددی در ايانددی  
مداآ جدالتی تنوتادی     سد و   LLMEشود   مایايایامی یی
کند  ل فعاژتدت    را لدذف یدی   Tل B ماآ  براآ تکثتر س و 

( را ب  ندور اتدر قابد     NK Cellماآ کان م نتتعی ) س و 
 LLMEکند     ماآ  وک یات ی یخ   یی برگات در س و 

ماآ اندی   پذير در س و  ساتت س وژی برگات بام  ايجاد
مداآ   شدود ل سد و    یدی است  میتن  مااد  اا ژتالالت با توژت 

 T( ل NKسدددت وژت تک یالنددد  سددد و  کادددن م نتتعدددی ) 
 (   3دم  )شک  ( را تات تااتر قرار ییTCست وتوکستک )

توال   یی LLMEماآ  وک یات ی با  ژذا تتاار ژناوستت    
 ک  بادآ ا  صاصی م تد  يدک مل دی    ملاک را براآ توژت  مل ی

( TCست وتوکسدتک )  Tماآ    س و (33) اص تاريک کن 
TCD8ماآ  ماآ س و  ل ايرگرلم

 Bمداآ    بدر رلآ سد و   +
بادآ تاريک ش م با یت و ک ا  صاصی، اار  کنن م مل ی ترشح

اسد ر سدتق    ژوسدتن ی تد    یهارآ دارل   اسد اادم اا یدادم ا   
ماآ یهار کنن م ايانی ب لک متچ اار ینادی   لذف اين س و 

  شدود  ( ییThکاکی ) Tماآ  ل س و  Bماآ  بر رلآ س و 
مداآ   بع  اا ج اسدااآ سد و    LLMEایاک اس اادم اا یادم 

باشدد  ل جهددت لددذف  اآ اا  ددوک کایدد  یددی تددک مسدد  
دقتخد    08 ماآ یهارکنند م اياندی بد  ید   لد لدا       س و 
  (32)( 3)شک  شول  ما با اين یادم الکوب  یی س و 
اآ  دوک یات دی بدا     ماآ تک مس   یجالر کردک س و     

مداآ یهدار کنند م     ینجر ب  لذف کای  سد و   LLMEیادم 
مداآ   رص  سد و  ، د LLMEگردد  بع  اس اادم اا  ايانی یی

)یددارکر ا  صاصددی  Lue11ل  Lue7کنندد م یارکرمداآ   بتداک 
 Mo2ماآ کان م نتتعی( ل یارکر سد ای   کنن م س و  بتاک

% ل 2/8% ، 3/8)یارکر ا  صاصی یولوستت( ب  ترتتق بد   
  (8) ياب  % کامش یی1/8
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 جهد حذو الول های مهارکننده ایمنی LLME: جدااازی الول های تک هسته ای خون محیطی و تیمار با ماده 2شکل
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اايدی   بدر اياندی   LLMEماآ لاص  اا بررسی تأاتر  دادم    
مایايایامی ل تعتتن ا ودت یناسدق ايدن یدادم در توژتد       

اايدی مایايادیامی لاداک داد کد       بادآ با رلش اياندی  مل ی
مداآ   اس اادم لکردک اا اين یادم ب  دژت  م ت لدذف سد و   

اايدی ل جدذن لدورآ     یهارکنن م ايانی بام  کامش ايانی
چنددتن لادداک داد کدد  اسدد اادم اا    ددايج مددمشدد م اسددت  ل

، بام  ايجداد سداتت ل اا    LLMEماآ بستار بالاآ  ا وت
 شدود  اآ  دوک یات دی یدی    ماآ تک مس   بتن بردک س و 

(31)  
OKT8یهارآ  Tماآ  س و     

توالند  پاسدخ اياندی را     یی +
اايدی   مدا در اياندی   نند ، ژدذا بدا لدذف ايدن سد و       یهار ک

شود  بدراآ لدذف    تر یی بادآ قوآ مایايایامی، توژت  مل ی
OKT8ما را ب  سوسسالستوک س وژی مل دی   ما، مک اين س و 

+ 
افالدم ل بع  کاس ااک  رگوش اضاف  گردي ، ک  در لهايت 

OKT8ماآ ژتا س و 
+
  (30)را ب  مارام داشت  

 
 ( اس اادم اا ادجوالت:2

ما ل ترکتتاتی مسد ن  کد  قد ر  ل     ما یوژکو  ادجوالت    
مدا را افداايش     ک نو  مار پاسخ اياندی  داص بد  مل دی    

شدول  ل   ما یا ق یدی  ما ما تا  اا پاتو ک دمن   ادجوالت یی
مدا   کنن م اژیومداآ یوژکدوژی یدرتتس بدا پداتو ک      اا ق بتاک

سداکاري    شدای  یدوادآ یالند  پ دی     مدا  باشن   الدوا  مک  یی
( مسد ن    MDPپس تد  )  یورایت  دآ ل CPG ODNباک ريايی

اايدی مایايادیامی سدتق     ما در اياندی  اس اادم اا ادجوالت
 شدود   ک یدی  ب  مل ی Bماآ  افاايش تاريک ايانی ژناوستت

(31)  
پاسدخ   Bبکدر يدا    B ماآ در شرايس فتايوژو يک، س و     

ژی ک  لجدود ادجوالدت   اياولوژو يک ضعتای دارل   در لا
CPG ODN  یارکرماآ ،CD8 ،CD40  ل HLA-DR بر س ح

دمد  کد  ی عاقتدا  بامد       را افاايش یی B Nativeماآ  س و 
شود  ايدن اادر در    یی Tماآ  سااآ مر چ  بتا ر س و  فعا 

 ترآ  وام  شد   لهايت ینجر ب  پاسخ ايانی ب  یراتق قوآ
(34)  

بد  مندواک    MDPدر ی اژع  یاتسودا ل ماکاراک اب د ا اا      
بد    ینجدر  MDPادجوالت اس اادم ش  ل ل ايج لااک داد ک  

بدادآ   بدراآ توژتد  مل دی    Bماآ  تکثتر اتر ا  صاصی س و 

اس اادم شد  کد  ینجدر بد       CPG ODNشود  در ادای  اا  یی
بادآ ا  صاصی  ل توژت  مل ی Bماآ  تکثتر ا  صاصی س و 

  (31) گردي 
بدد  ینوددور  Kell ک  اايددی م تدد  مل ددی در ايجدداد ايانددی    
بادآ،  ل توژت  مل ی Bماآ  تر ل یؤارتر س و  سااآ قوآ فعا 

یثاراار لاقدک شد   ل دايج     CPG ODNاس اادم اا ادجوالت 
ی اژع  لاداک داد کد  بدا ايجداد شدرايس کادت يکسداک در        

ب  منواک ادجوالدت اسد اادم    CPG ODNمايی ک  اا  چامک
 CPG ODNمدايی کد  فاقد      ش م است لسدتت بد  چامدک   

لالوی ر دي م  018بودل ، جذن لورآ بالاترآ در نو  یو  
ی در ايدن  بدادآ ا  صاصد   ش  ک  ب  یعنی توژت  بتا ر مل ی

  (31) باش  ما یی چامک
 
 ما: ( اس اادم اا ست وکاين1

اايی، در اب د ا   جهت ايجاد ايانی in vitroاايی  در ايانی    
مددا بدد  رلش سددال رياتو  بددا شددتق گراديدداک اا   ژناوسددتت

مدا،   گردلد   ايدن ژناوسدتت    ماآ  وک کای  جد ا یدی   کتس 
 ک  ( مس ن  ک  تاکنوک بدا مل دی  nativeماآ بکرآ ) ژناوستت

سددااآ  الدد   جهددت تاريددک ل فعددا    بر ددورد ل اشدد   
باش   سدتینا  ال    یماآ بکر لتاا ب  دل ستینا  ی ژناوستت

شدود ل   ( اژخدا یدی  (B BCR ک ل رسس ور س و   توسس مل ی
( اژخا co-factorستینا  دلت لتا توسس یواد کاک تاريکی )

در لا  اس رالت ب  سات  Bماآ  پتارفت س و  گردد  یی
بدادآ توسدس    تت ي  ش ک ب  پسساا سد  توژت کنند م مل دی   

مدا لخدش     وکاينشود  لضور اين سدت  ما تنوتم یی ست وکاين
در چر   س وژی ب  سات توژت   Bیهای در م ايت س و  

( ل IL-2) 2  اين رژددوکتن (30) کندد  بددادآ اياددا یددی  مل ددی
( لخدش یدؤارآ در تاريدک تکثتدر     INF-γاين رفرلک گایدا ) 

بادآ ب  مندواک سدتینا     ل اژخاآ توژت  مل ی Bماآ  ژناوستت
تواک  دارل   ب ين ترتتق یی Bآ ما سااآ ژناوستت دلت فعا 

اايدی مایايادیامی    ما جهت بهتدود اياندی   اا اين ست وکاين
مداآ   اايدی ژناوسدتت   تود ايانی  جهت به(38، 28) بهرم برد

 ک ل یواد کاک تاريکی لخدش بد  سداايی ايادا      بکر، مل ی
تواک بد    ترين یواد کاک تاريکی یی کنن   اا جا   یهم یی

( ل اين رفدرلک  IL-4) 0چدوک، اين رژدوکتن   مايی مم ست وکاين
توالند  در   ( اشارم کرد  ايدن دل سدت وکاين یدی   INF-γگایا )
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  افدالدک  (23) مایايایامی یؤار باشن بهتود اياولتااستوک 
اددتس کاددت یوجددق افدداايش   ( بدد  یIL4) 0اين رژددوکتن

اايی مایايادیامی   در ايانی Kell ک  اايی بر م ت  مل ی ايانی
  (31) شود یی  Kell ک بر م ت  مل ی

(، رلشی است ک  جهت MLC) کات ژناوست ی یخ وط    
مداآ   ن ايدر گدرلم  سد و  بدت   د  ماآ س و  ی اژع  یتالکنش

ما بد  کدار    ژناوست ی ل توژت  ترکتتا  لاشی اا اين یتالکنش
بد  م دت    MLCما در یادتس     تکثتر ژناوستت(22)رلد  یی

يابدد    مددا در ايددن یاددتس افدداايش یددی  ترشددح سددت وکاين
بد  لایتراسدااآ    B ما با افاايش تکثتدر ژناوسدتت   ست وکاين

بد  مندواک    Aکنند   ستک وسدسورين    کاک یی Bماآ  س و 
اآ  رلد  لژدی در ی اژعد    یهارکنن م ستس م ايانی ب  کار یدی 

لضور ستک وسسورين یوجق افاايش تکثتر ل ال م یالد ک  
تواک بد    ماآ  وک یات ی گردي   اا دلاي  مک یی ژناوستت

ست وتوکسدتک   Tمداآ   ت ا   ستک وسسورين بدا ژناوسدتت  
(TCاشارم کرد ک  ن )  ی فرمين  مژواياولتااستوک ل تاريدک

گردل   در لهايت   ک بتیال  ايجاد یی ماآ ض  مل ی ژناوستت
کاکدی   Tسااآ ل تکثتر سد و  مداآ    اين ایر ینجر ب  فعا 

(T helper  ک  در لهايت تکثتدر ژناوسدتت )   مداآB   ل تادايا
شود  يک دژت  ديیر  ملاک ب  پسسااس  را ب  مارام دارد، یی

اار یهارکنن گی ستک وسسورين بر رلآ فرميند    توال  مم یی
 شدود  مپوپ وا باش  ک  ینجر ب  افاايش تکثتر ژناوسدت ی یدی  

 Bکد  بد  مندواک فداک ور رشد  سد و         0اين رژوکتن   (21)
(BCGF شنا    یدی )      سدااآ   شدود، لخدش یهادی در فعدا

 IL-4کند     در یرال  الژت  پاسخ ايانی اياا یی Bماآ  س و 
ل سداير   IL-2میادم پاسدخ بد     Bماآ  کن  تا س و  یکاک ی

سدااآ الژتد     ما شول   اين ست وکاين بدراآ فعدا    اين رژوکتن
مداآ اياندی     ضرلرآ است ل ملاک را بدراآ پاسدخ   Bس و  

 Tيک فاک ور رشد  سد و     2کن   اين رژوکتن بتا ر میادم یی
کاکی کد    Tماآ  باش  ک  براآ گس رش یجاوم  س و  یی

دمن  لتاتی است  بر اسا  ل ايج بد    ما پاسخ یی  ک ب  مل ی
لخدش بد  سداايی بدراآ      IL-2ل  IL-4دست مید م، ترکتدق   

ماآ یا و  دارد  ايدن    ک اايی مایايایامی م ت  مل ی ايانی
یدؤار اسدت     Bترکتق در تخويت رش  ل تاايا س و  ماآ 

بدراآ   IL-6اآ يافت لا م اسدت کد  افدالدک     متچ یاام م
 باشد   مداآ یا دو  ضدرلرآ      ک الژت  ب  مل دی پاسخ ايانی 

ين ا( يا مای  یهار توژت  سدت وک IL-10) 38  اين رژوکتن (20)
( CSIF  :Cy tokine synthesis in hibitory factorالسدالی ) 

شود ل بد  مندواک    ما توژت  یی توسس الوا  یخ  ای اا س و 
مداآ   ماآ ايانی ل پاسخ کنن م ک ی تکثتر س و  يک سرکون

اايی مایايایامی لضدور   کن   در ايانی ست وکاينی ما  یی
IL-10  ک بامد  یهدار توژتد      سدااآ بدا مل دی    قت  اا ايادن 
يد   شود  با تجا ماآ  وک یات ی یی بادآ توسس س و  مل ی

ماآ یخ  دف سدت وکاينی، لاداک     ل تا ت  اژیوماآ بتاک  ک
مدا در   قتد  اا قدرار گدرف ن سد و      IL-10دادم ش  ک  بتاک 

بدادآ بدر    توال  با سدرکون توژتد  مل دی     ک یی یعر  مل ی
پاسخ ايانی تااتر بیذارد  در صورتی ک  اين اين رژدوکتن در  

با اآ ايان ش م  ماآ تک مس   صور  اضاف  ش ک ب  س و 
ماآ  توال  یوجق افاايش تکثتر ل بخاآ ژناوستت  ک یی مل ی

B شود  ایدالی کد     بادآ لتا  ل توژت  مل یIL-10    بد  مندواک
سااآ مایايایامی ب  سد و  مداآ    ست وکاين در نو  ايان

اضداف    LLMEتک مس   اآ  وک یات ی تتادار شد م بدا    
بدادآ را بد  ندور چادایترآ تخويدت       شود، توژت  مل ی یی
مادرام بدا توژتد      IL-10کن   ل ايج لااک داد ک  بتداک  ک   یی
در یادتس   IL-10بادآ افاايش ياف   است  منیایی کد    مل ی

 ک  مداآ اياندی یواجد  شد م بدا مل دی       مایايایام، ب  س و 
مد ايت  ، Th2شدود، پاسدخ اياندی را بد  سدات       اضاف  یی

بدر اژیومداآ بتداک سدت وکاينی در      IL-10کند   در لاقدک    یی
مداآ   گذارد ل با کامش ست وکاين تااتر یی Tل  Bماآ  س و 
پاسخ اياندی را   Th2ماآ  ل تنوتم یثتت ست وکاين Th1لو  

کن   با تجاي  ل تا تد    بادآ تخويت یی ب  سات توژت  مل ی
با اس اادم  Bماآ   ک س ای  اص بر س ح س و  بتاک مل ی
بددا  IL-10مدداآ ف وسددت وی رآ، یاددام م شدد  کدد    اا رلش

بد    Bماآ  در تاايا ل ب وغ س و  CD38ش بتاک یارکر افااي
بدادآ لتدا لخدش دارد  در     ماآ توژت کنن م مل دی  پسساا س 

مداآ اياندی قتد  اا     بد  سد و    IL-10یخاب  در صورتی ک  
بدادآ را بدا     ک اضداف  شدود، توژتد  مل دی     اايی با مل ی ايانی

 IL-10کن    ماآ یس ختم ل اتر یس ختم سرکون یی یکالتسم
ل توژت  ست وکاين ج دوگترآ   Tماآ  یس ختاا  اا تکثتر س و 

مداآ   کن  در لاژی ک  ب  نور اتر یس ختم بر ب وغ س و  یی
دمند م   ماآ ارائ  گذارد ل ملاک را ب  س و  تأاتر یی دل رتتک

 کن     تت ي  یی (Tolerogenicی ت ورل لتک ) ل مل ی
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 زایی  ثر برای انتخاب پپتید انتتیک به عنوان ایمونوژن  طول پپتید و ااختار آن در انتخاب آن برای ایمنیؤ: فاکتورهای م1شکل 

  (1) باشد مهم می
 

مداآ دلد رتتک    اا سد و   TGF-Bل  IL-10ب  مسلم ترشح 
تنوتاددی ل در لهايددت  Tمدداآ  سددااآ سدد و  یوجددق فعددا 

در  IL-10گدردد  بدا در  لخدش     سرکون پاسخ اياندی یدی  
 ک  دمند م مل دی   مداآ ارائد    پاسخ ايانی ل تأاتر مک بر س و 

(APC  یالنددد ) مددداآ دلددد رتتک ل یاکرلفا مدددا،  سددد و
توال  بدراآ توژتد     سااآ مایايایامی یی دس وراژعا  ايان

   اماتدت  (21، 24) ماآ  اص السالی بهتن  شدود  بادآ مل ی
 MHCکاکی یا لد ش م با  Tماآ  فاک ورمايی یالن  س و 

در  IL-2مايی یالن   ل ست وکاين B، فاک ورماآ تاايا س و  
 اايدی مایايادیامی    ک در ايانی پاسخ ايانی ب  مل ی افاايش

  (21) لااک دادم ش م است
شد م اا   ماآ توژتد   بادآ اآ بتن یولوک ولا  مل ی یخايس     

الجات گرف   اسدت کد     in vivoل  in vitroاايی  ینريق ايان
تدرآ اا   ب  نتف لسدتک  in vitroاايی  ايانیل ايج لااک دادم 

 in vivoاايدی   بدادآ در یخايسد  بدا اياندی     ماآ مل ی ايالتت 
ماآ یا ق  شود ک  ال االا  ب  دژت  لجود ژناوکاين ینجر یی

اايدی مایايادیامی    در نو  فرمين  اياندی  Tش م اا س و  
  (8) است

  ک: ( لو  ل ا وت مل ی0
 ک لتدا در   مسلم بدر یدواد کادک یادر ،  دود مل دی          

تدرين   اايی مایايایامی د ت  اسدت  اا جا د  یهدم    ايانی
 ک کد  در بهتدود اياولتااسدتوک     پارای رماآ یرتتس بدا مل دی  

بد  ا ودت ل اشدکا     تدواک   باش  یی مایايایامی د ت  یی
 ک اا مک جدايی کد      ک اشارم کرد  افاايش ا وت مل ی مل ی

ما مارام اسدت،   سااآ ژناوستت با افاايش ستینا  ال  فعا 
ال   ما لااک دادم گردد  ی اژع  یوجق بهتود اياولتااستوک یی

بدادآ افداايش     ک، توژتد  مل دی   ک  با افداايش ا ودت مل دی   
   (20، 28) ياب  یی
توالن  پاسخ ايانی را اژخدا   ما یوادآ مس ن  ک  یی  ک مل ی    

 اايدی بد  جهدت توژتد      مايی ک  بدراآ اياندی    ک کنن   مل ی
 Tمداآ لابسد   بد       ک مل دی  ،شدول   بدادآ اسد اادم یدی    مل ی
ل  Bمايی ک  بدراآ تاريدک سد و       ک باشن   يعنی مل ی یی

( ل T helperکاکدی )  Tمداآ   بادآ لتاا ب  سد و   توژت  مل ی
مدايی بدا جدن       ک دارلد   مل دی   Bمداآ   تعای  مک با س و 
 Tماآ  ک  لابس   ب  س و  مس ن مايی   ک پرلت تنی تنها مل ی

helper داايی ب  ک جهت ايانی ن مل یدذا به ريد  ژدباشن یی    
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  (33) مس ن ماآ پرلت تنی   ک مل ی ،بادآ ینوور توژت  مل ی
 ک پرلت تنی کای  ل مم  تواک اا مل ی اايی مم یی براآ ايانی

( اسد اادم کدرد    nativeاا تواژی پس ت آ  اصی اا پرلت تن )
تر پرلت تن کای  ستق ايجاد پاسدخ   سا  ار بارگ ر ل پتچت م

شود  ایا پس تد ما اا مک جدايی    لستت ب  پس ت ما ییترآ  قوآ
ک  توالايی م ف قرار دادک لوالی  اصی اا پرلت تن م ف 

ماآ یا ق ش م اا لتواک   ک را دارل  ل اا نرفی لتاا ب  مل ی
 ک پرلت تنی کای ،  برل ، لستت ب  مل ی ل الساک را اا بتن یی

اآ اياولتااستوک یايت دارل   ایا با ما  اين یاايا پس ت ما بر
لتاا ب  کولشلگ  ش ک با پدرلت تن بارگ درآ بد  لدات لاید       

(carrier   را دارل ) 
 ک پرلت تنی کاید  توژتد     اايی با مل ی چنتن در ايانی مم    
ماآ یخ  ادی را بد  مادرام دارد لژدی در      بادآ اا ک وک مل ی

باشدن    ما یا لد یدی  توپ اپی ،اس اادم اا پس ت ماآ سن  تک
بدادآ لتدا یاد لد بدودم ل      ماآ توژت کنند م مل دی   ک وکژذا 

باش    بادآ لای لتااین  ال خان به رين ک وک توژت کنن م مل ی
بدد  ماددتن جهددا  اسدد اادم اا پس تدد ماآ سددن  تک جهددت  

  (18)ماآ ا تر گس رش ياف د  اسدت    اايی در ی اژع  ايانی
اايدی جهدت    در اس اادم اا پس ت  سن  تک بد  ینودور اياندی   

ل فاک ورمدايی را  مدا   بادآ، باي  يک سرآ ليشگی توژت  مل ی
)شدک    شک  ب  ملاک اشارم ش م است ی  لور گرفت ک  در

2)  
 Tatل ماکددداراک اا پدددرلت تن  یتدددار   در ی اژعددد     
(transcriptunal transactivator اا ليددرل  لخدد  ايانددی )

( در اژخاآ پاسخ ايانی ب  رلش مایايادیامی  HIV) السالی
ب  شک  مااد اس اادم ش ، متچ  Tatمنیایی ک   اس اادم ش  

مداآ   بادآ در س و  اار قاب  توجهی در تاريک ترشح مل ی
اآ  دوک یات دی السداک لاداک دادم لاد   ايدن        تک مس  

ب  تنهدايی بدراآ تاريدک     Tatی اژع  لااک داد ک  پرلت تن 
ب   domainبا يک   Tatپاسخ ايانی کافی لتست  منیایی ک 

اس افت وکوکو  الرئدو    A یا ق ش م اا پرلت تن ZZلات 
 IgMماآ  بادآ ش ، افاايش قاب  توجهی در توژت  مل ی فتو  

دمن م اين اسدت کد  بعضدی     یاام م ش   اين ی اژع  لااک
ما ب  تنهايی قادر ب  ايجداد پاسدخ اياندی لتسد ن  ل      پرلت تن

ایالی ک  با يک پرلت تن ديیدرآ بد  لدات لاید  کولشلگد       
  (13) کنن  يجاد یی ، پاسخ ايانی را الشو یی

    ددوژتددر تد ک ب یدف مل دماآ یخ   تدی، ا وداا نرف    
تدأاتر  اايدی مایايادیامی    مداآ  داص در اياندی    بادآ مل ی
( ng/mL 38-3 ک ) ماآ پائتن مل ی ا وت گذارد  یعاولا  یی

  (30) بادآ  اص بهتن  است براآ تاريک توژت  مل ی
 
 ( لو  ل ا وت ژناوستت:1

( WBCمداآ سدات  )   گرلمی اا گ تدو   Bماآ  ژناوستت    
بدادآ   باشن ، ک  لخش یهای در پاسخ ايانی ل توژت  مل ی یی

 in vitroاايددی مایاياددیامی )  کنندد   ايانددی  اياددا یددی 

immunization   ب  فرمين  تاريک ستس م ايانی در  دار )
گويند    اا ب ک ل در يک یاتس مایايایامی کن ر  ش م یدی 

در يدک یادتس کادت بدا      Bماآ  يعنی ایالی ک  ژناوستت
شدول  ل توژتد      ک یواج  ش م ل ب  دلتا  مک فعا  یدی  مل ی
لاايند   بد ين ینودور      ک یی بادآ ا  صاصی م ت  مل ی مل ی
ما را اا کتس   وک ام اکنن گاک سداژم، بدا    تواک ژناوستت یی

اس اادم اا یعرف فايکو  )لومی یادتس گراديداک چیداژی(    
مداآ  دوک    سال رياتو  ج اسااآ کرد  ب  جداآ ژناوسدتت  

ما ک  بخای اا ستس م ژناالآ  ماآ ژوام یات ی اا ژناوستت
ماآ ايانی مسد ن    باشن  ل لالآ ا وت بالايی اا س و  یی

ماآ ژوام در برابر ساتت  ادم کرد  ژناوستتتواک اس ا لتا یی
س وژی لاشی اا سرت یورد اس اادم در یاتس کات الع داف  

   (30) پذيرتر مس ن  
مدداآ  ددوک یات ددی السدداک در   اسدد اادم اا ژناوسددتت    

اايددی مایاياددیامی بدد  دژتدد  در دسدد ر  بددودک ل   ايانددی
مداآ   بدادآ  بد  ژناوسدتت    ااربخای بتاد ر در توژتد  مل دی   

 شددود مداآ یغددا اسد خواک تدرجتح دادم یدی     ژدوام ل سد و   
(21)  

اايی یدؤار   ا وت بهتن  س و  جهت کات لتا در ايانی    
ما در ا وت س وژی کا در اا   باش   منیایی ک  ژناوستت یی
ماآ  اص توژتد    بادآ کات دادم ش ل ، س ح مل ی 3×384

ب  نور قاب  تدوجهی   2×384ش م در یخايس  با ا وت بهتن  
ژی بدالاتر اا  مايی ک  اا ا وت سد و  کا ر بود ل در مایايش

بدادآ کا در اا    اس اادم ش م است، س ح توژت  مل دی  0×384
دمند م   بدود کد  ايدن لاداک     2×384مایايش با یتااک سد و   
  (30) باشد   ما در یاتس کات یی اماتت ا وت ژناوستت

مداآ ژناوسدتت    ماآ ديیرآ لتا اماتت تع اد س و  ی اژع 
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 بدادآ را ااتدا    اايی ل توژتد  مل دی   یوجود در کات، ايانی
  (12) ال  کردم

 
 ( شرايس فتايوژو يک یاتس کات:4

مداآ ژناوسدتت    ايایامی، س و جهت اياولتااستوک مای    
مدداآ کاددت بدد  صددور  يکنوا ددت توايددک   کددف پ تددت

گردل   جهت تأیتن یدواد یغدذآ کد  رشد  يکنوا دت       یی
را ب  مارام داش   باش ، باي  یاتس کات یناسدق   ما س و 

( ل يدا سدرت   FBSمارام با سرت یالن  سدرت جندتن گدالآ )   
( اس اادم کرد  لجدود سدرت در یادتس    FCSگوساژ  گالآ )

کات براآ تدأیتن یدواد یغدذآ لاات، فاک ورمداآ رشد  ل      
مداآ   ما براآ تکثتر ل تادايا بد  سد و     لاايت اا ژناوستت

 بادآ ضرلرآ است   کنن م مل ی ترشح
ل ايج ی اژع  لاگدا  ل ماکداراک، لاداک دادم اسدت کد          

 جندتن سدرت  لجدود   بد   تلست  وک یات ی ماآ  ژناوستت
منیدایی کد       نباشد  یدی  لسدا  در یادتس کادت   گالآ 

ما در یاتس ب لک سرت ل يدا ا ودت پدائتن سدرت      ژناوستت
بادآ ا  صاصی یاام م لاد    کات دادم ش ل ، توژت  مل ی

 inسااآ  دمن م ژالت لجود اجااآ سرت براآ ايان ک  لااک

vitro در ما  بتوتتک ما، اس اادم اا مل ی مسلم بر اين باش   یی
یاتس کات یالن  جن ایايسدتن جهدت ج دوگترآ اا رشد      

گ وتایتن ب  منواک است  میتن  براآ لاايت اا -باک رآ ل ا 
یال ک س و  ل رش  س وژی در یادتس کادت پتادنهاد     ال م
 ERDF (Enhanced  یادتس کادت شدای     (30) شدود  یدی 

RDF ل يا )RPMI ، 38   سرت جنتن گالآ، یدواد یغدذآ ل %
مددا جهددت  فاک ورمداآ رشدد  ضددرلرآ بددراآ رشد  سدد و   

  (21) اايی در یاتس کات پتانهاد ش م است ايانی
 
 :( ی   ایاک الکوباستوک1

رلام ايدر لودر گرف د      33بادآ در يک دلرم  توژت  مل ی    
بادآ  ش ، تا چارچون ایالی بهتن  براآ ل اکثر ترشح مل ی

بادآ  ماآ ارائ  ش م لااک داد ک  س ح مل ی تعتتن شود  دادم
رلا الکوباسدتوک بد  ال     1ا  صاصی توژت  شد م پد  اا   

بدادآ   مل دی ح دوا س د دم مند د  ل در رلا پنجدرس  ود یی
م د( ل مviabilityیالی ) پائتن است  در رلا لهم لتا مم ال م

 ت  دوباستوک جهدرلا الک 1ياب    امش ییدبادآ ک سن ا مل ی

  (11)باش  ما یناسق یی اايی ژناوستت ايانی
 
 ( تاال  پاسخ ايانی ام اکنن گاک:  0

ماآ  دوک یات دی    یاخخاک یاام م کردل  ک  ژناوستت    
اايی  ام اکنن گاک یخ  ف شرايس بهتن  ی االتی جهت ايانی

دمند   تادال  لتاامداآ     بادآ لااک یی ب  ینوور توژت  مل ی
ماآ  دمن م پاسخ سااآ براآ مر فرد لااک بهتن  شرايس ايانی

 ک  ايانی یناصر ب  فدرد مدر شدخ  در برابدر يدک مل دی      
باش   براآ بررسدی بتاد ر یاخخداک لتداا      یا و   اص یی

( بدراآ  IL-4) 0( ل اين رژدوکتن IL-2) 2ليشم بد  اين رژدوکتن   
مداآ  دوک یات دی     بادآ را در ژناوسدتت  اژخاآ توژت  مل ی

(PBLS اا )لاددر ملدداک  8دالن ددق امدد اآ  ددوک کدد    32
لار ملاک دچار مژر آ بودل ، بررسدی   1م ل ام کنن گاک ساژ
مدا را یخايسد  لاودلد   ل دايج      ماآ ايانی مک کردل  ل پاسخ

اايدی در   مدا در اياندی   لااک دادم ک  لتاا براآ اين ست وکاين
اا  PBLS ( 3)جد ل   باش  بتن اين ام اکنن گاک ی اال  یی

دمند     لاداک یدی   IL-2ماآ ی االتی بد    افراد ی اال  پاسخ
لااک ل ادل  در لاژی ک   IL-2افراد متچ لابس یی ب   بر ی

 IL-2بادآ را در پاسخ ب   بر ی افاايش يا کامش توژت  مل ی
در بتن ام اکنن گاک سداژم   IL-2ماآ ی نو  ب   داش ن   پاسخ

دم  ک  ستس م ايانی فردآ یاکن است لتاامداآ   لااک یی
بدادآ    یما براآ توژت  یؤار مل یناصر ب  فردآ ب  ست وکاين

کند  کد  یخدادير بهتند       داش   باشن   ايدن ی  دق بتداک یدی    
اايی اا فدردآ بد  فدرد     ماآ یورد لتاا براآ ايانی ست وکاين

ديیر ی اال  است  اين تنو ، پتچت گی پاسخ ايانی ل لتاا 
مداآ اياندی را برجسد       ب  رليکردماآ شخصی در ی اژع 

ل ماکاراک کد  اا پدرلت تن   یتار   در ی اژع   (10) کن  یی
اايی اس اادم ش م، براآ بررسی  جهت ايانی Ztat101فتو ک 

اين ک  ميا پرلت تن فتدو ک تندو  در تاريدک اياندی لاداک      
جاعتددت یخ  ددف  0ايددن پددرلت تن را بددا  ،دمدد  يددا لدد  یددی

( بد  دسدت   PBMCاآ  وک یات ی ) ماآ تک مس   س و 
لاول   وک ام اکنن گاک یجاا ايان کردل   ل دايج   0می م اا 

تن قادر ب  تاريدک پاسدخ اياندی در    لااک داد ک  اين پرلت 
ماآ  وک بود اژت   با ش   ی اال   ی  ق فوق  ما  لاول 

دمندد م پاسددخ ايانددی ی اددال   توالدد  لادداک چندداک یددی مددم
   (13)اايی مایايایامی باش   ايانی ام اکنن گاک در
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 (14: ت اوت پااخ ایمنی در اهداکنندگان االم و دارای آلرژی )2جدول 

 

 جنس ا  شماره
 بادی اطح ارمی آنتی

IgM 
(mg/mL-1) 

IgG 
(mg/mL-1)) 

IgE 
(mg/mL-1) 

Allergic 
Symptom to rice 

* یرد 21 3
ND ND ND تر  

  تر 20/8 43/0 11/8 یرد 21 2

  تر ND ND ND اک 20 1

  تر 12/8 38/4 18/8 یرد 13 0

  تر 44/1 20/1 10/3 اک 21 1

  تر ND ND ND اک 20 4

  تر 24/8 18/0 00/3 اک 20 1

  تر 14/8 81/0 40/8 یرد 24 0

  تر 22/8 11/0 12/8 یرد 10 8

  تر ND ND ND یرد 21 38

  تر 44/48 31/2 88/8 یرد 13 33

  تر 02/30 10/2 30/8 یرد 20 32
*
 ND= Not determined 

 
 بحث
ما در بخش تاخت  ل دریداک بسدتار کداربرد     بادآ مل ی    

مدداآ یخ  اددی بددراآ توژتدد  ايددن     رلش کنوکدارلدد   تددا 
اايی یرل د  یخد یاتی    ما اس اادم ش م است  ايانی بادآ مل ی

مداآ یخ  ادی    باش  ک  بد  شدتوم   ما یی در تاایی اين رلش
 اايدی،  ماآ ايانی ومدن شتدتري گترد  يکی اا یهم صور  یی

in vitro immunization مداآ   باش   در اين رلش سد و   یی
ماآ  وک یات ی ج ا ش م ل در مایايایام  ايانی اا س و 
شدول  ل در ل تجد     لودر تاريدک یدی     ک ی  ب  لست   مل ی

بدادآ ا  صاصدی م تد      ماآ ژناوست ی توژت کنن م مل ی ک وک
شدود  جهدت دسد تابی بد  به درين        ک م ف اژخدا یدی   مل ی

اايی مایايایامی باي  يک سرآ لکدا    انیدس وراژعا  اي
 را ی  لور داشت ک  متارتن  اا: 

مايی با جن  پرلت تندی    ک  ک ک  مل ی لو  ل ا وت مل ی    
باشدد   لددو  ل ا وددت  بهتندد  یددی ng/mL 38-3ل ا وددت 

مداآ  دوک    باش  ک  ژناوستت ژناوستت لتا لائا اماتت یی
بخادی   اادر  باشن  ل یات ی ب  م ت اين ک  در دس ر  یی

ما در  شول   ا وت ژناوستت بتا رآ دارل ، ترجتح دادم یی
 ردبادآ یؤا ت توژت  مل یاايی جه یاتس کات لتا در ايانی

سدد و  بهتندد  اسددت  جهددت  2×384باشدد  کدد  ا وددت  یددی
اايی یؤار باي  شرايس فتايوژو يدک یادتس کادت را     ايانی

لتا تأیتن کرد  لجود اجااآ سدرت در یادتس کادت بدراآ     
تأیتن یواد یغذآ لاات، فاک ورمداآ رشد ، تکثتدر ل تادايا     

مدا اسد اادم اا    باش   مسلم بدر ايدن   ما ضرلرآ یی ژناوستت
 دوگترآ اا رشد    ما در یاتس کادت جهدت ج   بتوتتک مل ی

یدالی ل رشد     گ وتایتن براآ لاايدت اا الد م   باک رآ ل ا 
مدا   ما ل سدت وکاين  باش   اس اادم اا ادجوالت س و  یؤار یی

ماآ  در یاتس کات ستق افاايش تاريک ايانی ژناوستت
B بادآ  وام  ش   يکدی اا مواید  ديیدر در     ل توژت  مل ی

ژوسدتن    اادم اا ا سااآ اياولتااستوک مایايایامی، اس بهتن 
باش  ک  ستق اا بتن بردک ل لدذف جاعتدت    اس ر یی ی ت 

مدا شدای :    ايدن سد و     شدود  س وژی اندی اا ژتدالالت یدی   
 Tمدداآ  ست وتوکسددتک، سدد و  Tمدداآ  یولوسددتت، سدد و 

با لدذف   مس ن  ( NKماآ کان م نتتعی ) تنوتای ل س و 
 شدول ،  ما ک  ما تا  ستق یهار پاسدخ اياندی یدی    اين س و 

مدا   یالن  ک  یتدالکنش مک  باقی یی Tل  Bماآ  تنها ژناوستت
اايدی ل تکثتدر    در یاتس کادت ینجدر بد  افداايش اياندی     

بادآ  وام  ش   ی   ایداک   ل توژت  مل ی Bماآ  ژناوستت
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بدادآ   اايی جهت توژتد  مل دی   الکوباستوک لتا بر رلآ ايانی
ی ااي رلا جهت ايانی 1باش   الکوباستوک ب  ی    یؤار یی
ما یناسق است  اين لک   را لتا باي  توج  داشدت   ژناوستت

ماآ  وک ام اکنن گاک یخ  دف شدرايس بهتند      ک  ژناوستت
بادآ لتاا  اايی ب  ینوور دس تابی ب  مل ی ی االتی براآ ايانی

دمن م اين است  دارل   اين تنو  پتچت گی پاسخ ايانی لااک
بد  فدرد ديیدر     اايدی اا فدردآ   ک  یخادير بهتن  براآ اياندی 

 ،مدداآ ايانددی  ی اددال  اسددت ل لتدداا اسددت در ی اژعدد    
 رليکردماآ شخصی را لتا ی  لور گرفت 

 گيري نتيجه
 ک  ددبادآ م ت  ي جهت دس تابی ب  ک وک توژت کنن م مل ی    
ار ؤ ک دژخوام در شرايس مایايایامی باي  ب  موای  ید  مل ی

اشدارم   ما کماايی ک  در اين یخاژ  یرلرآ ب   در ايجاد ايانی
 توج  لاود ، ش م است

 
 نقش نویسندگان
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 اصسح ل تهت  لسخ  لهايی یخاژ 
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