
111 

Investigating the distribution of HLA-DRB1 allelic  

groups in Iranian ethnic groups

 
Yari F.

1
, Zaman Vaziri M.

1
, Bagheri N.

1
, Teimourpour A.

1
, , Sabbaghi F.

1
,  

Mortezapour Barfi F.
1
 

 

 
1Blood Transfusion Research Center, High Institute for Research and Education in Transfusion 

Medicine, Tehran, Iran 

 

 

Abstract 
Background and Objectives 

This study looked at the frequency of HLA alleles and their genetic diversity in specific Iranian 

ethnic groups. This is important for the successful transplantation of hematopoietic stem cells. 

 

Materials and Methods 

In this descriptive study, HLA-DRB1 alleles were determined in low resolution level for 

donors using the PCR-SSP method. By using the HLA lab data and the stem cell donors’ 

information in Iranian Blood Transfusion Organization, the ethnic and HLA information from 

the Gilak (n = 510, 24.70%), Lur (n = 465, 22.53%), Kurd (n = 719, 34.84%), and Arab (n = 

370, 17.93%) ethnicities were collected and analyzed. The relationship between alleles and 

ethnicity was examined, and a statistically significant relationship (p < 0.05) between the 

frequency of alleles in the studied ethnic groups was evaluated using the chi-square test. 

 

Results 

The low frequency allelic groups related to HLA-DRB1 were HLA-DRB1*09 (0.6%), HLA-

DRB1*12 (0.8%), and HLA-DRB1*08 (1.6%). Allelic groups with higher frequency included 

HLA-DRB1*11 (22.7%), HLA-DRB1*03 (11.8%), HLA-DRB1*15 (11.7%), and HLA-

DRB1*04 (11.1%). Among the allelic groups of HLA-DRB1, the frequency of 9 HLA-DRB1 

allelic groups showed significant differences in the studied populations. 

 

Conclusions   

The frequency of several allelic groups showed significant differences among Iranian 

ethnicities. Identifying similarities and differences in the frequency of HLA alleles among 

Iranian ethnicities can help not only expand the pool of donors in registries but also assist in 

planning for providing of hematopoietic stem cell donors for patients from different Iranian 

ethnic groups. 
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 پژوهشیمقاله 

  

 در اقوام ایرانی HLA-DRB1های آللی  توزیع گروه 
 

 6پور برفی ، فرزانه مرتضی5، فاطمه صباغی0، امیر تیمورپور1نادیا باقری ،1مریم زمان وزیری ،2فاطمه یاری
 

 هچكيد
 سابقه و هدف 

بیماران هماتولوژیک   نیکاز بکه سکاز اری دهنکده و  یرنکده بکرای        های بنیادی خونساز در  انجام پیوند سلول
و تنکو  ژنتییکی    HLAهای  دارد. این مطالعه جهت بررسی فراوانی آلل HLAیا  های ساز اری نسجی ژن آنتی
جهت جستجوی اهداکننده مناسک    ذخیره شده و HLAها در برخی اقوام ایرانی صورت  رفت تا در بان   آن

  مورد استفاده قرار  یرد.  خوان،در پیوند مغز است

 ها مواد و روش
در   ان،بکه اهداکننکد  مربکو    HLA-DRB1 هکای  آلل ،PCR-SSP با استفاده از روشاین مطالعه توصیفی،  در

مربکو  بکه    سکاا   مرککز  افکزار  نکرم  و HLAآزمایشگاهی  های داده با استفاده از .تعیین  ردید پایین وضوح
 افراد دارای از HLAاطلاعات قومیتی و خون،  انتقال های بنیادی خونساز سازمان اهداکنند ان سلول اطلاعات
درصد( و  n=  ،10/10 027درصد(، کرد ) n=  ،51/11 065) ردرصد(، ل n=  ،04/10 524) ، یل  های قومیت
 نیافراوبین  یدارا، رابطه معندو کای با روش شد. تجزیه و تحلیل آوری و جمع درصد( n= ،71/20 104عرب )

 . (>p 45/4) ارزیابی شد ها قومیت در ها آلل
 ها يافته
 HLA-DRB1*12  (1/4درصکد( و   6/4)  HLA-DRB1  ،HLA-DRB1*09 ژنکی  لیکو  های آللکی    روه در

عبکارت   الاهای آللی با فراوانکی بک   فراوانی پایین بودند.  روهدارای  درصدHLA- DRB1*08(6/2 ) درصد( و 
 HLA-DRB1*15  (0/22درصککدHLA-DRB1*03  (1/22  ،)درصککدHLA-DRB1*11  (0/11  ،) بودنککد از
،  HLA-DRB1 کروه آللکی    7 های آللی، فراوانی درصد(. از بین این  روه 2/22)  HLA- DRB1*04درصد( و
 نشان دادند. دارا، تفاوت معنمورد مطالعهدر اقوام 

 ينتيجه گير
ها در فراوانی  ها و تفاوت داشتند. شناسایی شباهت داراتفاوت معنها در بین اقوام ایرانی  فراوانی تعدادی از آلل

مین أریکزی تک   تواند علاوه بر  سترش بان  اهداکنند ان، در راستای برنامکه  بین اقوام ایرانی می HLA های آلل
 باشد.  کننده خونساز برای بیماران از اقوام مختلف ایرانی کم  های بنیادی اهداکنند ان سلول

 ، قومیت، ایران HLA-DRB1 :كليديات كلم
 

 

 
 

 42/24/3221: تاريخ دريافت
 20/21/3221:  تاريخ پذيرش

ــ نـندو      ــ ایـرا     ــ ترـرا     ــ مسسسـع لـالم زمو وـم و شیوطبـم تـا انتقـال نـو           ـ استاد مرکز تحقیقـا  انتقـال نـو      ایمونولوژی PhDنویسنده مسئول:  -1
 16441-1111شستم: 

 مرکز تحقیقا  انتقال نو  ـ مسسسع لالم زمو وم و شیوطبم تا انتقال نو  ـ تررا  ـ ایرا کاروناس ارود ایمونولوژی ـ   -2
  ـ ایرا  ـ تررا  ـ مسسسع لالم زمو وم و شیوطبم تا انتقال نو  مرکز تحقیقا  انتقال نو دانبجوی دکترای طماتولوژی ـ  -3
6- PhD  مرکز تحقیقا  انتقال نو  ـ مسسسع لالم زمو وم و شیوطبم تا انتقال نو  ـ تررا  ـ ایرا زمار  یستم ـ استادیار 
 ـ مرکز تحقیقا  انتقال نو  ـ مسسسع لالم زمو وم و شیوطبم تا انتقال نو  ـ تررا  ـ ایرا  کاروناس ارود طماتولوژی -1
 لالم زمو وم و شیوطبم تا انتقال نو  ـ تررا  ـ ایرا  مرکز تحقیقا  انتقال نو  ـ مسسسعمیکروبیولوژی ـ ارود کاروناس  -4
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  مقدمه 
 MHC (Majorهیییای گیییانگاری ن ییی ی   ژن آنتیییی    

histocompatibility complex)گیلولی  های گیح    ، پروتئین
ه تند که در گی یت  ايمنیی آداپتییو نضیو ییروری اي یا       

شیده ژنتییم منیدلی     ان اصول اثبات MHCکنند. وراثت  می
 6کند. هر فرد دو رونوشت مت اوت ان کرومونوم  تبعیت می

هیا را ان   دارد که هر کدام ان آن HLAداشته و دو هاپلوتیپ 
 يکی ان والدين دريافت کرده اگت. محصیوتت ژنیی اییان   

هیا   ژن دهند که اا تعیین آنتیی  شده فنوتیپ فرد را تشکیل می
هیای   کیه ژن  جايی آن قاال تعیین اگت. ان HLAهای  يا آلل
HLA شوند، فنوتیپ،  اه صورت اتونمال و ه  اارن ایان می

وجیود ايین    نشانگر ایان تل یضی هر دو هاپلوتیپ اگیت. ایا  
احتمیات  گیاير   ها، فنوتیپ والدين و  ارای تعريف هاپلوتیپ

اعضای خانواده اايد مشخص شود تا اتوان تعیین کرد کدام 
هیای جديید    (. آلیل 3رگیند )  ایه ار  میی   ها اا يکديگر آلل

HLA  همواره در حال کشف و شناگايی ه تند، اه طیوری 
 .(4) اند شناگايی شده HLAآلل  10222و ان یکه تاکنون ای

های مولکیولی   و گاير روش DNAاکنون اا تعیین توالی     
تیوان ایه    ، اا یريب اطمینان ااتتری میی  HLAارای تعیین 

ايیین تعیییین  وجییود همونيگییوت اییودن فییرد پییی اییرد. اییا
 خانوادگی يا اه های ههمونيگوت اودن، تنها ان طريق محالع

هايی که امکان تعیین ویعیت همونيگیوت   کارگیری روش
اثبیات   )يعنی تعیین يم هاپلوتیپ من رد(، قاایل  دهند را می

در دو  HLAهای ها و آللژنهای شناگايی آنتیاگت. روش
( و  DNAهای مولکولی )ار پايیه  گیرند: روشگروه قرار می

ایادی(. در گذشییته  هیای گیرولوژيم )ایر پايیه آنتیی     روش
 HLAشد. تعیین آلل گن و مبتنی ار گلول نیز اگت اده می

دارای چندين مزيت در مضاي یه ایا    DNAار پايه اگت اده ان 
ح اگیت و اختصاصیت  شامل های گرولوژيم اگت روش
ژن در گح  گلول يا  نیانی اه ایان آنتی که، و ديگر اين اات
هیای   نی یت. گرچیه روش   های میورد ارنيیاای   گلول اضای

 HLAهیای   تواند تعداد محدودی ان ويژگیی  می گرولوژيم
اا وییو  ایات    DNA های ار پايه را تشخیص ادهد، روش

 .(3) های شناخته شده را دارند قاالیت شناگايی تمامی آلل

 ( ایه طیور  HSCTهیای انییادی خون یان )    پیونید گیلول      
 خونی  حاد لاتت یج اختیان رايیوان درمیه عنیای ا دهیفزاين

شییود. در دهییه گذشییته تضایییا اییرای پیونیید   اگییت اده مییی
عنیوان يیم گزينیه    ( ایه  HSCT) های انیادی خون ان گلول

هیا، افیزايو يافتیه     درمانی مؤثر ارای ا ییاری ان ایدخیمی  
اگت. اه منظور جلوگیری ان ایماری واکنو اافت پیونیدی  

( و ت یهیل اانگیانی گی یت  ايمنیی     GVHDعلیه میزایان ) 
هیای متعیدد    لوکیو   در HLAهای  ادن، گانگاری مولکول

ااشیید و میییزان شییباهت و گییانگاری نزديییم     تنم مییی
م یتضی  ایر    ثیرأدهنده و گیرنده دارای ت HLAهای  کولمول

ااشد. در حالی که خواهر يا ارادر گیانگار ان   پیامد پیوند می
ااشید، ایا    ترين دهنده جهت پیونید میی   ، ارج  HLAلحاظ 

توجه اه شانس تشااه ژنتیکی فرنندان در يم خانواده و ایا  
 ها در ا یاری جوامی،، اییو   توجه اه کوچم شدن خانواده

هییای انیییادی  درصیید ایمییاران نیانمنیید پیونیید گییلول 02ان 
در ایین   را گانگار HLAای اا  توانند اهداکننده خون ان نمی

نیانمنیید دريافییت پیونیید ان   و افییراد خییانواده خییود يافتییه 
مرکیز   گیانگار کیه در   اهداکننده داوطلب غییر خويشیاوند  

هیای انییادی ثبیت نیام کیرده اگیت،        نوي یی گیلول   پیذيره 
کننیده   ااشند. گايز و تنوع ژنتیکی يم رجی تری، تعییین  می

ن بت ایمارانی اگت که در آن  قیادر ایه يیافتن اهداکننیده     
ها اا وجیود   وفور ارخی ایماری .(1ه تند ) مناگب گانگار
دارنید لیذا تعییین ايین      ارتبیا   HLAهای  ژن اعضی ان آنتی

ان  (.3ها حائز اهمیت ه یتند )  ها در اررگی ایماری ژن آنتی
و  HLAهیای   طرف ديگر، داشتن اطلاعیاتی در میورد آلیل   

هیای مختلیف ایرای اررگیی      وفور هاپلوتیايیی در قومییت  
(. 2-0هییا م ییید اگییت ) ژنتیکییی و ارتبییا  اییین جمعیییت 

اه عنیوان اایزار ارنشیمندی     اعضا  HLAمورفی   ااتی  پلی
 (. 0، 9شود ) شناگی مح وب می ان ان های هارای محالع

)اگییت اده ان  PCRدر ايیین محالعییه، اییا ان ییام روش        
قومییت   2در HLAهای  های ويژه توالی(، تعیین آللآغانگر

-HLAهیای آللیی    مورد محالعه ان ام شده و مضاي یه گیروه  

DRB1 هیای ککیر شیده صیورت      ان نظر فراوانی در قومیت
ی در لکیو  ژنیی   های آللی  های مراو  اه گروه داده .گرفت

HLA-A (32گزارش شد ) نگااق ار اي. 
 

  ها روشمواد و 
 ری  یه کارگیایاا  DNAاگتخراج در يم محالعه توصی ی     
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 DNA (MagCore اییید ماناطی ییی و کیییت اگییتخراج   

Automated Nucleic Acid Extractor ان ( ، گیییوئیس
. ان یام شید  اتوماتیم اگتخراج  کوت اا اگت اده ان اازار اافی

اتوماتیم و ا یار کارآمید  اگتخراج ماناطی ی روشی گاده، 
 کیه در آن،  ایولیوژيکی اگیت   های ارای جداگانی مولکول

ان میواد   هیايی  گییلیکون ایا تيیه    ه تهکرات ماناطی ی اا 
 شوند.  اگت اده می پاراماناطیس

اگت کیه در آن   HLA، روشی مه  در تعیین SSPروش     
شود.  اختصاصی ويژه توالی اگت اده می آغانگرهایان ج ت 

و ان یام چنیدين واکینو     multiplexاين روش اه صورت 
PCR     ژن هورمیون   اا اه کارگیری کنتیرل داخلیی )معمیوت

که در آن هر واکنو ایرای يیم آلیل     گرفترشد( صورت 
. پییس ان اییودهییا اختصاصییی  خییای يییا گروهییی ان آلییل 

شیده ایا تیااو     های تکثییر  الکتروفورن روی ژل آگارن، آلل
UV  کییه  یيجییا . ان آنشییدندشییاهده م ییتضیما  قااییل م

هییای هییدف اختصاصییی دارنیید،  ، تییوالیSSPآغانگرهییای 
هايی اگیت کیه    دهنده وجود آلل يا آلل نشان محصول تکثیر

(. ارای هیر نمونیه يیم کییت     3) آن توالی را واجد ه تند
 96واجیید  HLA-ABDRاگییت اده شیید و هییر کیییت تعیییین 

ويیژه   آغانگرهیای که در هر میکروتییوب،   اودمیکروتیوب 
های کنترل داخلی  آغانگرچنین  و ه  HLAتوالی مراو  اه 

ان  HLA-typingهیای   ند. در اين محالعیه، کییت  شتوجود دا
)کشور گوئد( اه عنوان کییت اصیلی و    Olerupهای  شرکت

Innotrain      ،کشور آلمان( اه عنیوان کییت دوم جهیت رفی(
 96، دارای ABDR مییوارد ااهییام، اگییت اده شیید. هییر کیییت 

 HLA-A  ،20تعییین   واکینو جهیت   42 اود. PCR واکنو
 واکینو جهیت تعییین    42و  HLA-Bواکنو جهت تعییین  

HLA-DRB1 ان دگتگاه  شد. اگت ادهthermal cycler  PCR 
 کشور آلمان در اين محالعه اگت اده شد.ایومترا  شرکت

 
 :تحلیل آماری

اه منظور ارنياای ارتبا  این قومیت و فراوانیی آلیل در       
جمعیت مورد محالعه، ان آنمون م ذور کای و در صیورت  

هییای  نیییان ان آنمییون دقیییق فیشییر اگییت اده شیید. ااقیمانییده
دار ااگتاندارد شده اه منظور تشخیص افزايو يا کاهو معن

در فراوانی مشاهده شده آلل در مضاي یه ایا فراوانیی میورد     

انتظار تحت فرض اگتضلال )فریییه صی ر( گیزارش شید.     
 4مانیده اگیتاندارد شیده ایاتتر ان      محلیق ایاقی   رمضادير قد

ایین مضیادير    20/2دار در گیح   ادهنده اخیتلاف معنی   نشان
مشاهده شده اا مضادير مورد انتظیار تحیت فیرض اگیتضلال     

های  تنم اه تویی  اگت که علامت .ااشد )فرض ص ر( می
های مثبت معرف ااتتر اودن  تر و علامت من ی معرف پايین

مشاهده شده ان مضیدار میورد انتظیار اگیت. در ايین      مضدار 
 ان ام شد. Rافزار  کلیه ت زيه و تحلیل آماری اا نرم محالعه

 

  ها يافته
در  ايرانیی  قومیت 2 ان اهداکنندگان گنی و جن ی توني،   

عمده داوطلبین اهدا . (3)جدول  قاال مشاهده اگت جدول
 داشیتند. گیال قیرار    13-22مرد ایوده و در محیدوده گینی   

ایشترين فراوانی آللی در جمعیت کلی مورد محالعه عبارت 
 HLA-DRB1*03درصد و  HLA-DRB1*11  ،0/44اود ان: 

درصیید و  HLA-DRB1*15  ،0/33درصیید، اییرای   0/33، 
در  کمتیرين فراوانیی  درصد.  HLA-DRB1*04 ، 3/33ارای 
و  HLA-DRB1*08 ، HLA-DRB1*12هییای آللییی   گییروه

HLA-DRB1*09 6/2و  0/2،  6/3ترتیییب فراوانییی   ، اییه 
 (.4مشاهده شد )جدول 

     
قومیت  0( اهداکنند ان از b( و سنی )a: توزیع جنسی )2جدول 

 ( قومیت*جنسیتaشود.  ایرانی مشاهده می

 

 
 جنسیت

 جمع
 زن مرد

 قومیت

 102 2 166 عرب

 039 93 640 کرد

 032 06 202 گیلم

 260 30 220 لر

 4262 369 3090 جم،
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bتوزیع سنی اهداکنند ان ) 
 

 فراوانی رده سنی
 فراوانی 

 )درصد(
 جمع )درصد(

40-42 90 02/2 02/2 

12-46 403 63/31 13/30 

10-13 014 00/40 29/22 

22-16 034 03/42 92/60 

20-23 140 00/30 62/02 

02-26 444 06/32 22/90 

03> 90 62/2 22/322 

  4262 جم، 

  
های مختلیف میورد محالعیه، ت یاوت      این قومیت در        

(. ایه  1دار اود )جدول ا، معن HLA-DRB1های  فراوانی آلل
، که ایشیترين فراوانیی را در    HLA-DRB1*11عنوان مثال، 

جمعیت کلی دارد، ایشترين ت اوت را در ایین اقیوام نشیان    
 44/12دهد. ایشترين فراوانی اين آلیل در جمعییت لیر )    می

درصیید(  61/31درصیید( و کمتییرين آن در نییژاد گیلییم ) 
که کمترين فراوانی  HLA-DRB1*09مشاهده شد. در مورد 

داشت، اين فراوانی در نژاد  محالعه مورد کلی را در جمعیت
 ن  یم ایشتريیدرصد( و در نژاد گیل 33/2لر کمترين میزان )

 (. 1درصد( را نشان داد )جدول  90/2میزان )
 

در جمعیت کلی مورد  HLA-DRB1های  انی آلل: فراو1جدول 
 مطالعه
 

HLA-DRB1* درصد فراوانی 

23 422 0/0 

21 200 0/33 

22 262 3/33 

20 103 4/9 

20 62 6/3 

29 40 26/2 

32 360 2/2 

33 910 0/44 

34 10 0/2 

31 104 2/9 

32 446 0/0 

30 200 0/33 

36 403 3/6 

 2/322 2340 جم،

 
در جمعییت کلیی میورد     HLA-DRB1هیای آللیی    فراوانی گروه

(، کرد =n 260(، لر )=n 032های ايران: گیلم ) محالعه ان قومیت
(039 n=( و عرب )102 n=) 

 
 یت لر،  یل ، عرب و کردقوم 0در  HLA-DRB1های آللی در لیو  ژنی  : نتایج مقایسه توزیع فراوانی  روه1جدول 

 

 )درصد( N آلل قومیت نام
مانده  مقادیر باقی

 استاندارد شده
Chi-square (df) p-value 

HLA-DRB1*01 

 لر
(04/2) 24 اله  02/3-  

09/30 (1) 223/2 

(20/90) 000 خیر  0294/3  

 گیلم
(22/0) 04 اله  6/1  

(96/93) 910 خیر  6/1-  

 عرب
(39/2) 13 اله  24/4-  

(03/90) 029 خیر  24/4  

 کرد
(93/0) 00 اله  24/2-  

(29/92) 3190 خیر  24/2-  

HLA-DRB1*03 لر 
(21/32) 90 اله  20/3-  

01/20 (1) 223/2< 
(00/09) 011 خیر  20/3  
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 گیلم
(11/0) 00 اله  90/1-  

(60/93) 910 خیر  90/1  

 عرب
(03/30) 310 اله  40/6  

(29/03) 621 خیر  40/6-  

 کرد
(60/33) 360 اله  30/2-  

(14/00) 3402 خیر  30/2  

HLA-DRB1*04 

 لر
(40/0) 00 اله  30/1-  

20/44 (1) 223/2< 

(04/93) 001 خیر  30/1  

 گیلم
(94/31) 324 اله  40/1  

(20/06) 000 خیر  40/1-  

 عرب
(03/31) 322 اله  46/4  

(29/06) 622 خیر  46/4-  

 کرد
(03/9) 323 اله  22/4-  

(39/92) 3490 خیر  22/4 a 

HLA-DRB1*07 

 لر
(4/0) 60 اله  24/4-  

20/22 (1) 223/2< 

(0/94) 061 خیر  24/4  

 گیلم
(11/0) 00 اله  32/3-  

(60/93) 910 خیر  32/3  

 عرب
(40/30) 331 اله  40/6  

(01/02) 640 خیر  40/6-  

 کرد
 لر

(20/0) 336 اله  09/3-  

(91/93) 3144 خیر  09/3  

HLA-DRB1*08 

 لر
(03/3) 32 اله  31/2-  

20/0 (1) 366/2 

(29/90) 936 خیر  31/2  

 گیلم
(90/2) 32 اله  0/3-  

(24/99) 3232 خیر  0/3  

 عرب
(10/3) 32 اله  20/2-  

(60/90) 012 خیر  20/2  

 کرد
(29/4) 12 اله  22/4  

(93/90) 3220 خیر  22/4-  

HLA-DRB1*09 

 لر
(33/2) 3 اله  44/4-  

- 
*213/2 

(09/99) 949 خیر  44/4  

 گیلم
(90/2) 32 اله  00/3  

(24/99) 3232 خیر  00/3-  

 عرب
(40/2) 4 اله  1/3-  

(01/99) 010 خیر  1/3  

 کرد
(01/2) 34 اله  19/3  

(30/99) 3246 خیر  19/3-  
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HLA-DRB1*10 

 لر
(22/1) 14 اله  90/2-  

90/34 (1) 220/2 

(06/96) 090 خیر  90/2  

 گیلم
(00/0) 62 اله  02/1  

(34/92) 962 خیر  02/1-  

 عرب
(90/4) 44 اله  00/3-  

(21/90) 030 خیر  00/3  

 کرد
(00/1) 03 اله  20/3-  

(20/96) 3100 خیر  20/3  

HLA-DRB1*11 

 لر
(44/12) 403 اله  44/6  

31/91 (1) 223/2< 

(00/69) 629 خیر  44/6-  

 گیلم
(61/31) 319 اله  90/0-  

(10/06) 003 خیر  90/0  

 عرب
(20/39) 323 اله  63/4-  

(90/02) 099 خیر  63/4  

 کرد
(30/46) 106 اله  00/1  

(00/01) 3264 خیر  00/1-  

HLA-DRB1*12 

 لر
(00/2) 0 اله  16/2-  

34/1 (1) 102/2 

(40/99) 941 خیر  16/2  

 گیلم
(29/2) 0 اله  22/3-  

(03/99) 3230 خیر  22/3  

 عرب
(44/3) 9 اله  43/3  

(00/90) 013 خیر  43/3-  

 کرد
(90/2) 32 اله  62/2  

(21/99) 3242 خیر  62/2-  

HLA-DRB1*13 

 لر
(10/9) 00 اله  24/2  

140/1 (1) 122/2 

(60/92) 021 خیر  24/2-  

 گیلم
(63/9) 90 اله  00/2  

(19/92) 944 خیر  00/2-  

 عرب
(1/0) 02 اله  0/3-  

(0/94) 606 خیر  0/3  

 کرد
(40/9) 311 اله  19/2  

(00/92) 3120 خیر  19/2-  

HLA-DRB1*14 

 لر
(0/0) 01 اله  12/2  

699/36 (1) 223/2< 

(1/92) 000 خیر  12/2-  

 گیلم
(60/0) 00 اله  03/1  
(10/94) 924 خیر  03/1-  

 عرب
(10/1) 40 اله  00/4-  
(64/96) 030 خیر  00/4  
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 کرد
(00/2) 02 اله  40/3-  
(31/90) 3160 خیر  40/3  

HLA-DRB1*15 

 لر
(06/32) 323 اله  96/2-  

040/3 (1) 629/2 

(32/09) 049 خیر  96/2  

 گیلم
(00/34) 340 اله  93/2  
(20/00) 094 خیر  93/2-  

 عرب
(20/33) 04 اله  64/2-  
(94/00) 600 خیر  64/2  

 کرد
(3/34) 302 اله  03/2  
(9/00) 3462 خیر  03/2-  

HLA-DRB1*16 

 لر
(61/0) 03 اله  40/4  

29/01 (1) 223/2< 

(10/94) 009 خیر  40/4-  

 گیلم
(63/9) 90 اله  21/0  
(19/92) 944 خیر  21/0-  

 عرب
(09/3) 32 اله  46/0-  
(33/90) 046 خیر  46/0  

 کرد
(01/2) 60 اله  66/4-  
(40/90) 3102 خیر  66/4  

* Fisher exact test 

 : 1ت  یر نتايج جدول 
اه منظور ت  یر نتايج آنالیز، ااتدا اايد اه مضیدار احتمیال       

 >p 20/2 گزارش شده در جدول اشاره کرد، در ايین میورد  
متاییر اگیت. اگیر    دار ایین دو  ادهنده وجود رااحه معن نشان

داری مشاهده اشود، ااتدا اه همراه مضدار احتمیال  ارااحه معن
داری این آلل و نیژاد وجیود دارد   اشود که رااحه معن ککر می

توان مشخص نمود که فراوانی آلل در کیدام نیژاد    گیس می
تر اگیت. ایرای ايین منظیور ایه       ااتتر يا در کدام نژاد پايین

 standardizedشیده )  انداردمانیده اگیت   ایاقی  مضیادير  گتون

Residuals )شود. اا توجه اه اين گتون قدر محلیق   توجه می
 4مضادير اين گتون را در نظر گرفته و مضاديری که ااتتر ان 

معرف اين اگت که مضدار فراوانی مشیاهده شیده ایا     ،ااشند
اوت ییی ر، ت یرض ص ی یمضدار فراوانی مورد انتظار تحت فی 

و  HLAاگتضلال متایر نیژاد و    ر،داری دارد. فرض صایمعن
 HLAفییرض مضااییل وجییود واا ییتگی اییین متایییر نییژاد و  

مانیده اگیتاندارد    قدر محلیق ایاقی   ااشد. در مورد مضادير می
توجیه   4شده، اه علامیت مثبیت و من یی اعیداد ایاتتر ان      

نمايی . مضیادير مثبیت، معیرف ايین اگیت کیه فراوانیی         می
ایاتتر ان فراوانیی میورد    داری امشاهده شده اه صورت معن

انتظار تحت فرض ص ر )اگیتضلال( اگیت و ایرای مضیادير     
دهد که فراوانیی مشیاهده شیده ایه صیورت       من ی نشان می

ان مضدار مورد انتظار تحیت فیرض صی ر     تر داری پايینامعن
 اگت.  

 
 بحث
قومییت لیر، گیلیم، کیرد و عیرب       2در اين محالعه در     

-HLAژنیی    فی ی  لکیو   مور ايران اقدام ایه اررگیی پلیی   

DRB1 .هیا   های آللی در ايین جمعییت   فراونی گروه گرديد
دهنیده   مشخص شده و اا يکديگر مضاي ه شد. نتی ه نشیان 

های ایا فراوانیی    های مورد محالعه، آلل آن اود که در قومیت
درصید( و   6/2)  HLA-DRB1*09پايین عبیارت اودنید ان   

HLA-DRB1*12  (0/2   و )درصید HLA- DRB1*08(6/3 
 های آللی اا فراوانی ایشیتر عبیارت اودنید ان    درصد(. گروه

HLA-DRB1*11 (0/44  ،)درصیدHLA- DRB1*03  (0/33 
-HLA درصییییید( و 0/33) HLA-DRB1*15درصییییید(، 
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DRB1*04 (3/33 ان این گروه .)مختلیف  های آللی درصد ،
در اقیوام لیر، گیلیم،     ، HLA-DRB1گروه آللیی  9 فراوانی

. در (>p 20/2) نشیان دادنید   دارامعنی عرب و کرد، ت یاوت  
تیوان   میی  دار ایین آلیل و نیژاد   اصورت وجیود رااحیه معنی   

مشخص نمود که فراوانی آلل در کدام نژاد ااتتر يا در کدام 
محااق توییحات ارائیه   تر اگت. ارای اين منظور، نژاد پايین

مانییده  مضییادير اییاقی ، اییه گییتون1شییده در انتهییای جییدول 
 شود. می هتوج اگتاندارد شده

قبلی درخصیوی جمعییت ايیران     های هدر ارخی محالع    
تیرين گیروه آللیی در میورد      مبنیی ایر فیراوان    هايی گزارش

، که ایا محالعیه   وجود داردDRB1 (DRB1*11لکو  ژنی )
خوانی کامل دارد مانند محالعه يیاری و همکیاران    حایر ه 

 اعیلام شید   4220فرد گال  ايرانی در گال  266روی  ارکه 
% گزارش نمودند کیه  42را  DRB1*11ها فراوانی  . آن(33)

خیوانی   ( هی  %0/44اا نتی ه اين محالعه در جمعییت کیل )  
خیوانی ایرای    ايین هی    طیور  دهید. همیین   خوای نشان می

  نیز وجود دارد. HLA-DRB1های شاي، ديگر آلل
 ، DRB1*15 ،DRB1*13 ، DRB1*03فراوانی آللی ارای    

DRB1*04 و DRB1*07   در محالعه ياری اه ترتیب عبیارت
% و اين مضیادير  1/0%، 32%، 0/32%،  2/33%،  2/33اود ان: 

% 3/33%،  0/33% ،  9% ، 0/33در محالعه حایر اه ترتییب  
 % اه دگت آمد. 4/9و 
ديگیری   های هدر محالع DRB1*11 گزارش درخصوی    

ايیران وجیود دارد. دکتیر     هیای ديگیر   درخصوی جمعیت
اییه اررگییی فراونییی آللییی در     4233گییال شییايگان در 

فییرد اییا  422در  HLA-A, -B, -DRB1هییای ژنییی  لکییو 
فراوانی آللی گزارش شیده توگی     قومیت فار  پرداخت.

های ما در جمعییت کیل میورد محالعیه و در      اا يافته ايشان
 . همیین (0) ایا فراوانیی ایشیتر، توافیق دارد     های آللی گروه

ن یر ان   04و همکیاران در   های دکتیر فرجاديیان   طور، يافته
و   DRB1*11هییای  جمعیییت فییار  ان نضحییه نظییر آلییل  

DRB1*15 های میا در جمعییت کیل میورد محالعیه       اا يافته
 .(0) خوانی دارد ه 
 عاادينی و همکاران در يیم محالعیه متاآنیالیز، فراوانیی        

DRB1*11  وDRB1*15 مراو  اه ايیران،   های هرا در محالع
 ج  یکه اا نتاي درصد اعلام نمودند 31 درصد و 42اه ترتیب 

 .(34) دارد خوانی اين محالعه ه 
 4220های خزايی و همکاران در گیال   که يافته حالی در    

 درصییید( و 66/21) HLA-DR11در خصیییوی فراوانیییی 
HLA-DR4 (99/12  در قوم الوچ، اا درصد فراوانی )درصد

 DRB1*11آللی در جمعیت کیل محالعیه میا، درخصیوی     
درصد( ت اوت فاحشی  3/33) DRB1*04درصد( و  0/44)

 HLAتوانید مرایو  ایه روش تعییین      دهد که میی  نشان می
هیا ان روش گیرولوژيم    آن (.31) توگ  اين محضضین ااشد

اگیت اده نمیوده    PCRاگت اده کرده و ايین محالعیه ان روش   
ای کیه در اگیتان    این و همکاران در محالعه اگت. دکتر نیم

را ایه   HLA- DRB1های شاي،  فراوانی آلل ،دادند يزد ان ام
 2/42اا فراوانیی   HLA-DRB1 *11شر  نير اعلام نمودند: 

درصیید کییه اییا نتییايج   HLA-DRB1*15  ،1/31درصیید و 
. (32) دهید  خوانی نشان می جمعیت کل مورد محالعه ما ه 

های ديگر مت اوت اگیت. ایه    حال فراوانی ارخی آلل اا اين
، ايیین فراوانییی در  HLA-DRB1*04 اییرایعنییوان مثییال، 

درصد  44/0و نیم این درصد  3/33جمعیت کل محالعه ما 
 تواند مراو  اه اختلاف قومیتی ااشد. اگت که می

 در ژنتیکی نشانگرهای رااحه عنوان اه HLA های ژن آنتی    
 شناگیان  ان یان  م ید ارای ها و اازار مولکولی جمعیت میان
 تحلییل  و ت زيیه  . دکتر فرجاديان ااشوند می گرفته نظر در

 نمونیه  036 در II کیلا   HLA ژن مورفی ی   پلی مولکولی
DNA ژنتیکیی   علاوه ایر اررگیی رااحیه    ايرانی، قوم 33 ان

 ايرانیان و اقوام آگیايی و اروپايی، اين رااحیه ژنتیکیی را در  
نیز اررگیی و ارتبیا  نزديیم     ايرانی های جمعیت نير میان

(. ت ییاوت محالعییه فرجاديییان و ايیین 9داد ) آنییان را  نشییان
ااشد. در محالعیه فرجاديیان، تعیداد     محالعه ان چند جنبه می

نمونییه در هییر  02-322قومیییت در محییدوده  33نمونییه ان 
قومیت قرار داشیته و وییو  محالعیه، در گیح  آللییم و       

ان کییه در ايیین محالعییه،   ااشیید در حییالی  فیلیید دوم مییی 
 102-039در محیدوده   و عربهای گیلم، لر، کرد  قومیت

نمونه اگت اده کرده و ان نظیر مییزان وییو ، فیلید اول يیا      
ویو  پايین اگیت. ایه عیلاوه، در محالعیه فرجاديیان ایه       

 IIکیلا    HLAهیای مرایو  ایه     مورفی   آلیل  اررگی پلی
که ايین محالعیه    پرداخته شده در حالی DQو  DRB1شامل 
HLA   کلاI  وHLA    کیلاII (DRB1   را ایه صیورت )
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نمان اررگی نموده اگت. مضاي ه نتیايج در میورد اقیوام     ه 
دهنیده   نشیان  اررگی شیده )مشیتر ( در دو محالعیه غالبیا     

ااشید ایه عنیوان مثیال هیر دو محالعیه        خوانی نتايج میی  ه 
در قومیت عرب و  DRB1*07دهنده اات اودن فراوانی  نشان
قومیت کرد  در دو DRB1*11طور اات اودن فراوانی  همین

ان جمله  ها ایماری اا HLAهای  ان طرفی، ژن ااشند. و لر می
ااشند. در اين رااحه ارخی  های ع ونی در ارتبا  می ایماری
م تعدکننده و ارخیی ااعیم مضاومیت در    HLA های  ان آلل

میرتب    شوند که ایا ايین محالعیه    رااحه اا ایماری خای می
 .(30، 36) گرفته اگتنبوده اما نمینه تحضیضات ديگر قرار 

 

 گیری نتیجه

مختلف،  یها تیدر قوم HLA یها آلل یفراوان يیشناگا    
در آن را  یآللی  یها ها در گروه ها و ت اوت تواند شباهت یم

توانیید در  یمیی يیشناگییا نيیی. اديییمشییخص نماهییا  قومیییت
توگیعه مراکیز    یارنامیه اهتیر ایرا    مي یو طراح ینیا ویپ

 ثرؤمختلف کشور می  یها در اگتان انیادی های گلول یاهدا
من یر ایه    شیم ی ای  یاطلاعات اگاگی  نيا ،ندهيااشد. در آ
 ن و یواک   اديا وند،یدر مباحم پ ديجد ینیاال یکاراردها

 خواهد شد. یع ون یها یماریا

 
 حمایت مالی

  معاونت مصوب پژوهشی طر  يم نتی یه مضالیه، ايین    

 آمییونش و درمییان اهداشییت، ونارت فنییاوری و تحضیضییات
 ااشد. می 3000/022 قرارداد شماره اا پزشکی

 
 ملاحظات اخلاقی

 اخیذ  IR.TMI.REC.1397.026 اخلاق کد اا ،اين محالعه    
 انتضیال  طیب پژوهشیی   و آمونشییی  عیالی  گ هؤم در شده
 .ااشد می خون

 

 عدم تعارض منافع

 ندارد.گونه تعارض منافعی در محالعه حایر وجود  هیچ    
 

 نویسندگاننقش 

: طراحیی محالعیه، نگییارش و ويییرايو   فاطمه ياریدکتر 
  ها مضاله، نظارت ار ان ام آنمايو

 تیمورپور: ان ام ت زيه و تحلیل آماری  امیرر دکت
 ها آوری داده و جم، ها ااقری: ت  یر آنمايو ناديا
 پیور  مرتضیی  فرنانیه  و صیباغی  فاطمیه  ونيری، نمان مري 

 ها آنمايو ارفی: ان ام و ت  یر
     

 تشکر و قدردانی

 و گ ه عالی آمونشییؤانتضال خون ايران و م ان گانمان    
پییذيری  خییون ايییران جهییت امکییان انتضییال طییب پژوهشییی
 گردد. و ان ام اين محالعه تشکر می تصويب

 
 

 

    References:  
1- Eisenbrey AB, Kopko PM. The HLA System. In: 

Technical Manual. 20th ed. USA: AABB; 2020. p. 479-

99. 
2- HLA Alleles Numbers; March 2024. Available from: 

https://hla.alleles.org/nomenclature/stats.html. 
3- Shaiegan M, Zolfaghari Anaraki S. Unrelated stem cell 

donor registries in the world and Iran. Sci J Iran Blood 
Transfus Organ 2014, 11(2): 164-76. [Article in Farsi] 

4- Farjadian S, Naruse T, Kawata K, Ghaderi A, Bahram 
S, Inoko H. Molecular analysis of HLA allele 

frequencies and haplotypes in Baloch of Iran compared 
with related populations of Pakistan. Tissue Antigens 

2004; 64(5): 581-7.  
5- Shaiegan M, Yari F, Abolghasemi H, Bagheri N, 

Paridar M, Heidari A, et al . Allele Frequencies of 
HLA-A, B and DRB1 among People of Fars Ethnicity 

Living in Tehran. IJBC 2011; 4: 55-9. 
6- Arab M,  Pourpak Z,  Mohammadian S, Zare A,  

Shakiba Y,  Shokouhi Shoormasti R,  et al. The 
Frequency of Human Leukocyte Antigen Class I and II  

 
 

 

 

Alleles and the Relationship Between Haplotypes in 
Gilaks Population of Iran. Immunoregulation 2019; 2: 

57-66. 
7- Ghafouri-Fard S, Mahmud Hussen B, Pashmforoush S , 

Taghi Akbari M , Arsang-Jang S, Nazer N, et al. HLA 
alleles and haplotype frequencies in Iranian population.  

Hum Antibodies 2022; 30(2): 79-96. 
8- Farjadian S, Moqadam FA, Ghaderi A. HLA class II 

gene polymorphism in Parsees and Zoroastrians of 
Iran. Int J Immunogenet 2006; 33(3): 185-91. 

9- Farjadian S, Ota M, Inoko H, Ghaderi A. The genetic 
relationship among Iranian ethnic groups: an 

anthropological view based on HLA class II gene 
polymorphism. Mol Biol Rep 2009; 36(7): 1943-950. 

10- Yari F, Bagheri B, Teimurpour A, Zaman-Vaziri M, 
Sabaghi F, Mortezapour Barfi F. Frequency of rare 

HLA-A allelic groups in Gilak, Lur, Kurdish and Arab 

ethnic groups of Iran. Sci J Iran Blood Transfus Organ 
2022; 19 (3): 191-9. [Article in Farsi] 

11- Yari  F,  Sobhani  M,  Sabaghi  F,   Zaman - Vaziri   M,  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
06

-1
0 

] 

                            10 / 11

https://hla.alleles.org/nomenclature/stats.html
https://bloodjournal.ir/article-1-1533-en.html


 ی و همکاراندر اقوام ايرانی                                                                                                     فاطمه يار HLA-DRB1های آللی  گروه

 

121 

 

Bagheri N, Talebian A. Frequencies of HLA-DRB1 in 

Iranian normal population and in patients with Acute 
Lymphoblastic Leukemia. Arch Med Res 2008; 39(2): 

205-8. 
12- Abedini  F, Rahmanian N , Heidari Z, Feizi A, Sherkat 

R , Rezaei M. Diversity of HLA class I and class II 
alleles in Iran populations: Systematic review and 

Meta-Analaysis. Transpl Immunol 2021; 69: 101472. 

13-  Khazaei HA, Rezaei N, Aghamohammadi A, 
Amirzargar AA. Human Leukocyte Antigen Profile of 

Two Ethnic Groups in Southeast of Iran. Iran J Allergy 

Asthma Immunol 2007; 6(4): 223-46. 

14- Nikbin B, Nicknam MH, Hadinedoushan H, 
Ansaripour B, Moradi B, Yekaninejad M, et al. Human 

Leukocyte Antigen (HLA) Class I and II 

Polymorphism in Iranian Healthy Population from 

Yazd Province. Iran J Allergy Asthma Immunol 2017; 
16(1): 1-13. 

15- Mashayekhi P, Omrani MD, Yassin Z, Dehghanifard 
A, Ashouri L, Aghabozorg Afjeh SS, Shabanzadeh Z. 

Influence of HLA-A, -B, -DR Polymorphisms on the 
Severity of COVID-19: A Case-Control Study in the 

Iranian Population. Arch Iran Med 2023; 26(5): 261-6. 

16- Eimanzadeh M, Mohebali M, Zarrabi M, Rahimi 
Foroushani A, Kazemi M, Hajjaran H et al. The 

Association of Human Leucocyte Antigen (HLA) Class 

I and II Genes with Cutaneous and Visceral 

Leishmaniasis in Iranian Patients: A Preliminary Case-
Control Study. Iran J Parasitol 2023; 18: 155-64. 

 
 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 b

lo
od

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
06

-1
0 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://bloodjournal.ir/article-1-1533-en.html
http://www.tcpdf.org

