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 مقاله پژوهشي 

 
 ( Artemisia annua)هاي هوايي گياه درمنه خزري تاثير عصاره متانولي بخش

 هاي هاي سرطاني لوسمي لنفوبلاستيك حاد رده تكثير و مرگ سلول بر
 Nalm-6  وReh 

 
 1باغيان ، احمد قره4، مينا درويشي3، نسرين دهقان نيري2، سميه اسماعيلي4پرگل مشاتي

 
 هچكيد

 سابقه و هدف 
 ياثررا  جران   با توجه به . شود يدر کودکان محسوب م يمين بدخيتر عيشا ،(ALL)حاد کيلنفوبلاست يلوسم
اثر . ار قرار گرفته استيها مورد توجه بس يميدرمان بدخ يبرا يعي ا  ط ي، امروزه استفاده از ترکيدرمان يميش

ن ير هرد  از ا . گرزار  شرده اسرت    يسرطان ين رده سلوليچند يبر رو( يدرمنه خزر)ا آنوايسيآرتم يمهار
 .ک حاد بوديلنفوبلاست يلوسم يسلول يها ن عصاره بر ردهيت اياثر سم يبررس ،مطالعه
 ها روش مواد و
اه ير مختلف عصاره گ يها کشت داده شدند و سپس با غلظت Rehو  Nalm-6 يها سلول ،تجربي ن مطالعهيدر ا
از آزمرون  . شرد  يبررسر سراعت   22و  14بعرد از  زنرده   يهرا  ، درصد سرلول  MTTمار و با کمک آزمون يت

ز يآنرال . آپوپتوز استفاده شرد  يالقا يابيارز جهت 3ت کاسپاز يو سنجش فعال Annexin V-FITC يتومتريفلوس
 .انجام گرفت one-way ANOVAها با استفاده از آزمون  داده يآمار

 ها يافته
و در  Nalm-6 ، µg/mL 69 ردهساعت در  14عصاره پس از   IC50نشان داد که  MTTج حاصل از آزمون ينتا
به نس ت گروه  ييبالا ياثر کشندگ يز دارايساعت ن 22ب پس از ين ترتيباشد، به هم يم Reh ، µg/mL 29رده 

عصراره   µg/mL 19 ش آپوپتروز برا غلظرت   ياز افرزا  يحاک يتومتريج آزمون فلوسينتا(. >p 994/9)کنترل بود
 (. >p 94/9)ز مشاهده شديمار شده نيت يها در سلول 3 ت کاسپازيش قابل توجه فعاليافزا(. >p 90/9)باشد يم

 ينتيجه گير
 توجه قابل رشد مهار س ب آنوا ايسيآرتم اهيگ ييهوا يها بخش يمتانول عصاره آمده، دست به جينتا به توجه با

 . شد Reh و Nalm-6 رده يها سلول
 آپوپتوز آنوا، ايسيآرتم حاد، کيلنفوبلاست يلوسم :ات كليديكلم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 19/  91/8: تاريخ دريافت
 91/91/19: تاريخ پذيرش 

 
 دانشجوي كارشناسي ارشد خونشناسي آزمايشگاهي و بانك خون ـ دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران -9
2- PhD فارماكوگنوزي ـ دانشيار مركز تحقيقات طب سنتي و مفردات پزشكي ـ دانشكده طب سنتي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران 
 دانشجوي دكتراي پروتئوميكس ـ دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران -3
هاي مادرزادي خوني كودكان  ي باليني ـ استاد دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ مركز تحقيقات بيماريايمونوهماتولوژ PhD: مؤلف مسئول -1

 99158-99991: شهيد بهشتي ـ خيابان شريعتي ـ تهران ـ ايران ـ كد پستيدانشگاه علوم پزشكي 
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  مقدمه 
ن نوع يتر عي، به عنوان شا(ALL)حاد يلنفوبلاست يلوسم    

با وجود . شود يسال شناخته م 99ر يسرطان در کودکان ز
که منجر به درمان  يدرمان يکارها ار در راهيبس يها شرفتيپ
شده است، عوارض  ALLکودکان  مبتلا به % 11ش از يب

ن عامل ياست و به عنوان دوم يچنان باق از درمان هم يناش
شده  ييسرطان در کودکان  شناسا اط ببر مرتيمرگ و م

به علت داشتن  يياهان دارويکه گ ييجا آن از .(9-1)است
 يسازگار يدارا ييايميش ينسبت به داروها يعيطب امنش

زنده از جمله بدن انسان بوده و  يها سميبا ارگان يشتريب
لذا به عنوان منبع  ،کند يجاد ميهم ا يکمتر يعوارض جانب

د مورد توجه يجد يدرمان يميش يبالقوه مکمل داروها
، ينيبال هاي شيداروها در آزما% 91 ش ازيب .(9)ژه هستنديو

مشتق  يعي، از منابع طبيضد سرطان تين فعالييتع يبرا
ا آنوا متعلق به يسيآرتم .(5)اند ها وابسته آن ا بهياند  شده

گونه  31ران يا درن جنس يا. باشد يم Compositae خانواده
ران يک ساله وچند ساله دارد که در سراسر اي يعلف

ران ياه به وسعت اين گيا ييايجغراف يپراکندگ .اند پراکنده
 يتا ارتفاعات کوهستان يپست ساحل يها بوده از دشت

ک ساله ي، درمنه ياه، درمنه خزرين گيا ينام محل .نديرو يم
 .Aجدا شده از ( Artemisinin)نينيزيآرتم. ا گندواش استي

annua  شناخته  ييايضد مالار يقو يک دارويبه عنوان
 يها از گونه يبرخ يت سلوليمر سيتاث. (7)شده است

گزارش شده  يسرطان يسلول يها از رده يا بر بعضيسيآرتم
 يبات فنوليو ترکArtemisia argyi  يعصاره متانول. است

ن رده ير چنديتکث ،نآموجود در ( Jaceosidin)نيديجاسئوس
 يسرطان يها از جمله سلول يتومور يسلول
 .(8)کند يرا مهار م( Hela)کسيسرو
    Artemisia asiatica نيليوپاتيب يو ترک(Eupatilin)  آن با

 يها آپوپتوز سلول يسبب القا يا اخته شدهنش مكانيسم
( ASG)سرطان معده يها و سلول( HL-60)کيتيلوسيپروم

به  Artemisia vulgarisک برگ يعصاره متانول. (1)شود يم
 ،HepGZ يسلول يها رده يبر رو يعنوان عامل ضد سرطان

 Artemisia  annua يعصاره متانول. (91)شده است دييتا
 MCF -7 و AGS  ،HELA   ،HT-29يسلول يها رده يرو

 يسرطان يها ر سلوليو وابسته به غلظت تکث يمهار قو

 نقش کاسپازها ،آپوپتوز فرآيند در. (99)داد مختلف را نشان
هستند  يين پروتئازهايستئيکاسپازها، س. کنند يم ايفا يمهم

م وجود دارند و در اثر شکسته شدن يکه به شکل پروآنز
 شروع براي جايگزين مسير دو. (92, 93)شوند يفعال م
 به وابسته که يخارج مسير: دارد وجود آپوپتوز فرآيند
 ريمس و است سلول سطح بر موجود مرگ يها گيرنده

 ،مسير دو هر در. باشد مي ميتوکندري به وابسته که يداخل
 به يداخل و يخارج مسير. (91)شوند مي کاسپازها فعال

 3 کاسپاز شکستن با که شوند مي ختم مسير مشترک يک
 شدن ، دژنره DNAشکستن  به منجر و نهايتاً شده آغاز

 بيان آپوپتوتيک، اجسام گيري شکل ،يا هسته يها پروتئين
 در و کننده فاگوسيت هاي سلول يها گيرنده براي ليگاند

 خواهد منتهي کننده هاي فاگوسيت سلول توسط جذب آخر
 به سرين از آپوپتوز، فسفاتيديل مرحله اين در .(99)شد

 به ها سرين فسفاتيديل. آيد مي سلولي غشا خارجي سطح
 يها سلول يغشا سيتوپلاسم ه داخلييدر لا يطبيع طور
 . (95)اند گرفته قرار زنده
 سرين به فسفاتيديل اتصال جايگاه داراي Vن يانکس    

 مکانيسمي داراي سلول نوع هر شده مشخص اخيراً. است
 سطح در سرين فسفاتيديل شدن ظاهر باعث که است
. شود مي آپوپتوز فعال يط مکانيسم اين که شود، مي سلول
 يآزمون فلوسيتومتر از سلولي مرگ مکانيسم درک جهت

Annexin V-FITC مطالعه، اين در. (97)شود ياستفاده م 
 مسير دو هر در آن دليل اهميت به 3 کاسپاز فعاليت بررسي
 .گرفت صورت آپوپتوز

ا آنوا را يسيم تا اثر عصاره آرتمين مطالعه بر آن شديدر ا    
و  Nalm-6ک حاد شامل يلنفوبلاست يسرطان يها بر سلول

Reh ميقرار ده يمورد بررس. 
 

  ها روشمواد و 
 : تهيه عصاره

کلالـه   اه از استان گلستان،ين گيا ،ن مطالعه تجربييدر ا    
از پـودر خشـک    گـرم  91 .شـد  يآور ران جمعيدر شمال ا

 911توسـط  اه ي ـگ يش ـيدر مرحلـه زا  ييهوا ياز نواح شده
بـا اسـتفاده از روش   ( 91بـه   9بـه نسـبت   )متانـل  تـر يل يليم
 يريــگ ســاعت عصـاره  21پـس از  ( maceration)سـاندن يخ
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هاي بـه دسـت آمـده بـا اسـتفاده از کاغـذ        عصاره. (98)شد
ه روتاري در جدا شده و سپس با دستگا اهياز پودر گ يصاف

 ختهير اليدر و وتغليظ گراد  يدرجه سانت 11 از دماي كمتر
هـود خشـك و تـا قبـل از      ري ـشده در ز ظيعصاره تغل. شد

 يبـرا  .نگهـداري شـد  گراد  يدرجه سانت 1 بررسي در دماي
زان ي ـو رساندن آن به غلظت مورد نظـر، ابتـدا م   يساز آماده
تـال  يجيد يوب بـا تـرازو  يکروتيگرم عصاره در م يليم 911

ل حــل ياســتر DMSOتــر يل يلــيم 9وزن شــده و ســپس در 
. (بود mg/mL 911 ارهصه عياستوک اول ييغلظت نها)شدند

ه ي ـه عصـاره، جهـت ته  يق نمودن استوک اوليبا توجه به رق
به  DMSO ييمطالعه، غلظت نها ياز برايمورد ن يها غلظت

 DMSOبـه کنتـرل    يازي ـده و نيرس ـ DMSO 19/1 از کمتر
  .نبود

 
 : ها با عصاره کشت سلولي و تيمار سلول

تو يانسـت  ياز بانک سلول Rehو  Nalm-6 يسلول يها رده    
 يبه منظور کشت سلول. ه شديته( رانيتهران، ا)رانيپاستور ا

شدند، سـپس   ييزدا خيها از تانک ازت خارج و  ابتدا سلول
و  FBS% 91 يحاو( جيبكو) RPMI 9511 ط کشتيدر مح

کشـت در   يهـا  فلاسـک . داده شـدند  کشـت  نيليس يپن 9%
. انکوبـه شـدند   CO2 %9گراد بـا   يدرجه سانت 37انکوباتور 

  3 ×919رشـد کردنـد،    يها به قدر کـاف  که سلول نيبعد از ا
مختلـف   يهـا  خانه با غلظت 15 يها تياز هر سلول در پل

 %9گـراد بـا    يدرجـه سـانت   37مار و در انکوباتور يعصاره ت
CO2  يهـا  غلظـت . ساعت انکوبه شـدند  72و  18به مدت 

ه ي ـل تهيط کشـت اسـتر  يمختلف عصاره با اسـتفاده از مح ـ 
و در حـداقل   ييها به صورت شش تـا   شيآزما همه. شدند

 .قرار گرفتند يش جداگانه مورد بررسيسه آزما
 

 :به منظور سنجش فعاليت متابوليک MTTآزمون 
 و 71 ،91، 11 ،31 ،21 ،91 يها مار با غلظتيت پس از    
اتمام  و آنوا ايسيآرتم عصاره تريل يليم بر کروگرميم 11

ميكروليتر محلول  21هر چاهك  به ،زمان انكوباسيون
MTT (4,5-dimethyl diphenyl tetrazoliom bromid )

ساعت در انكوباتور  1تا  2اضافه نموده و مجدداً به مدت 
. ار داده شدندقرگراد  سانتي درجه 37كربن در  اكسيد دي

قه يدق 1به مدت  g2111 ها را با دور  تيسپس پل
در  .خته شديردور  يمحيط كشت روي وژ کرده ويفيسانتر

توسط سيستم سوكسينات  MTT ن،زمان انكوباسيو يط
 چرخه تنفسي ميتوكندري يها كه يكي از آنزيم دهيدروژناز

حلقه موجب  احيا و شكسته شدن اين. شود احيا مي ،هاست
ميزان رنگ . شود يرنگ فورمازان م يآب يها توليد كريستال

 هايي كه از نظر متابوليك فعال توليد شده با تعداد سلول
 يها كريستال. رابطه مستقيم دارد( هاي زنده سلول)هستند

بايستي قبل از  محلول بوده و فورمازان در آب غير
 متيل سولفوكسايد ينظير د يسنجي توسط ماده حلال رنگ

(DMSO) ه ين بعد از تخليبنابرا .درآيند به حالت محلول
به هر چاهک اضافه  DMSOتر يکروليم 911ط کشت، يمح
زا يها توسط دستگاه الا چاهک يدر نهايت جذب نور .شد

 جذب سپس .شد قرائت نانومتر 971در طول موج در ير
ي ها خانه جذب با شده ماريت يها سلول يحاو يها خانه
 يها سلول درصد و شده سهيمقا کنترل يها سلول يحاو
 .ديگرد محاسبه ريز روش به زنده

 
 
 

 :پوپتوزآآزمون فلوسيتومتري به منظور سنجش ميزان 
در  FBS%91 يحــاو RPMI طيمحــهــا در  ســلولابتــدا     

بـه   CO2گـاز  % 9 يگـراد حـاو   يدرجـه سـانت   37انکوباتور 
طبـق   .کشـت شـدند  مورد نظر  تيبه جمع يمنظور دسترس

ــتور ک ــدس  eBioscience, Annexin V Apoptosis)تي

Detection Kit FITC )از يسلول ن 3×919هر آزمون به  يبرا
 15ت ي ـهـا در پل  سلول ،ان شديبكه به همان صورت . است
مار شـده و بـه مـدت    يمختلف عصاره ت يها با غلظت خانه
هـا بـه    سـلول  ،ونيبعد از انکوباس ـ. ساعت انکوبه شدند 18

ع يوژ شـدند و مـا  يفيفالکون منتقل شـده و سـانتر   يها لوله
باندکننـده   بـافر از  تريکروليم 911. خته شديآن دور ريي رو

مربوط به  اليوبه سپس مار شده اضافه شد، يت يها به سلول
 تـر يکروليم 9 تي ـدر نها. منتقـل شـدند   يتومتريانجام فلوس

 21 و به مدت اضافهال يبه و PI تريکروليم 95و  V نيانکس
 در. انکوبه شده استاق ـات ياـمو در د ـيکيدر تار هـقيدق
 .شدخوانده  يتومتريدستگاه فلوس وسطها ت اليو تينها

 هاي تيمار  ميانگين جذب نوري سلول           
 شده با عصاره در هر غلظت                

 هاي زنده  ميزان سلول* )                                               ( = )%(  911 
 هاي حاوي  ميانگين جذب نوري خانه           

 هاي كنترل سلول                        
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بـه منظـور سـنجش ميـزان      3 آزمون بررسي فعاليت کاسپاز
 :آپوپتوز

ت ي ـک فعالي ـت سنجش کلرومتريش از کين آزمايا يبرا    
 ازي ـتعـداد سـلول مـورد ن   . استفاده شد( Abcam) 3کاسپاز 

 9-9 ×919 ، تيــهــر غلظــت طبــق دســتورالعمل ک يبــرا
 يبـا دوزهـا   هکشـت داده شـد   يهـا  ابتـدا سـلول  . باشد يم

مـار  يخانه، ت 92 يها تيدر پل ا آنوايسيآرتمعصاره مختلف 
دار  CO2سـاعت در انکوبـاتور    18بـه مـدت   ت يپلشده و 
ت ي ـطبـق دسـتورالعمل ک   ،ونيبعـد از انکوباس ـ . شدانکوبه 

 BCAهـا اسـتخراج شـده و بـه روش      سـلول  يها نيپروتئ

protein assay غلظـت  . ده شـد يهـا سـنج   ن آنيزان پروتئيم
 کاسـپاز  تيدر سنجش فعال آزمونهر  يبرا نيمناسب پروتئ

بـافر   تـر يکروليم 91هر  يبه ازا کروگرميم 211 يال 91،  3
همراه با  3ت کاسپاز يدر ادامه آزمون فعال .باشدي کننده مزيل

ک چاهـک بـه   ي ـ. صورت گرفـت  ييتکرار به صورت دوتا
 Reaction Bufferتـر  يکروليم 91 يحاو backgroundعنوان 

هـا   تـر از نمونـه  يکروليم 91زان ي ـها، به م ر چاهکيو در سا
 2X Reactionتر از مخلـوط يکروليم 91سپس . اضافه شدند

Buffer  وDTT از سوبسـترا  تـر  يکروليم 9زان يسپس به م و
(4 mM DEVD-p-NA )  ــه هــر چاهــک اضــافه کــرده و ب

ــپل ــه مــدت  هــا تي ــاتور 21ب درجــه  37 ســاعت در انکوب
هـا   چاهـک  يت جذب نوريدر نها. گراد انکوبه شدند يسانت

 . خوانده شد nm 191-111 در طول موج
 

 :هاي آماري آزمون
صـورت   SPSS 23 افزار ها با کمک نرم داده يآمار زيآنال    

اختلاف  يابيارز يبرا one-way ANOVA آزمون از. گرفت
 مـار شـده و کنتـرل اسـتفاده شـد و     يت يها ن گروهيب يآمار
19/1 p<  ديگرد يمعنادار تلق ياز لحاظ آمار. 

 
 ها يافته

 : MTTنتايج آزمون 
ا آنـوا  يسينشان داد که آرتم MTTج حاصل از آزمون ينتا    

 دوز به صورت وابستهرا به Reh و   Nalm-6يها رشد سلول
ساعته  18مار يکه بعد از ت يبه طور .هددمی کاهش نماز و

ســاعته، در غلظــت  72مــار يو در ت µg/mL 11بــا غلظــت 
µg/mL 71ًها از سلول %91 ، حدودا(91 IC )يدر رده سلول 

Nalm-6 ساعته با  18مار ين بعد از تيهم چن کشته شدند، و
 91 بـا غلظـت  سـاعته   72مـار  يو در ت µg/mL 71 غلظـت 

µg/mL ًهــا از ســلول %91 ، حــدودا(IC50 )ي در رده ســلول
Reh (9نمودار )کشته شدند. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 >B Reh (994/9 p< ***()94/9 p)و   Nalm-6 (Aساعت در دو رده سلولي  22ساعت و  21هاي مختلف عصاره پس از  تاثير غلظت: 4ار نمود
**()90/9 p< *.) 

 Rehسلول 

B A 

  Nalm-6 سلول

 كنترل     91       21        31         11        91        71        11  
 (µg/mL)آرتيميسيا آنوا  غلظت عصاره

 كنترل    91       21        31       11       91        71        11  
 (µg/mL)غلظت عصاره آرتيميسيا آنوا 
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 :نتايج آزمون فلوسيتومتري
 و µg/mL 31 يهـا  آزمون قبل، غلظـت ج يبا توجه به نتا    

µg/mL 11 ــرا . انتخــاب شــدند يتومتريآزمــون فلوســا يب
ساعت با  18به مدت  ان شد،يب که قبلًا يها طبق روش سلول

ش ياز افـزا  يج حـاک ينتـا . مار شـدند يا آنوا تيزيعصاره آرتم
. زان آپوپتوز وابسته به غلظت نسبت به گروه کنتـرل بـود  يم

 يتر عصاره در رده سـلول يل يليبر م کروگرميم 11و  31 دوز
Reh ــزا ــرل  يســبب اف ــه کنت ــوز نســبت ب ــادار آپوپت ش معن

ــد ــلول. (>p 119/1)شــ  11در دوز  Nalm-6 يدر رده ســ
ک نسـبت  يآپوپتوت يها تر، درصد سلوليل يليکروگرم بر ميم

ج حاصـل از  ينتا(. >p 19/1)دنافتيدار اش معنيبه کنترل افزا
طـور کـه    همان. مشاهده است قابل 2ن آزمون در نمودار يا

ک يآپوپتوت يها ، درصد سلولهنمودار نشان داده شداين در 
 Reh يک هســتند و در رده ســلوليــک قابــل تفکيــو نکروت

ک بــالاتر از رده ي ـک و نکروتي ـآپوپتوت يهــا درصـد سـلول  
 .  مشاهده شد  Nalm-6  يسلول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ها  در اين گرا . ساعت 14بعد از  Rehو  Nalm-6هاي سلولي  در رده  Annexin V-PIآميزي  آناليز آپوپتوز القا شده توسط رنگ : A)-2نمودار 
آپوپتوز )مث ت PI /هاي انکسين مث ت ، ربع سمت چپ بالا ر سلول(هاي زنده سلول)منفي PI /هاي انکسين منفي سلول -ربع سمت چپ پايين

 PI/هاي انکسين مث ت سلول -و ربع سمت راست بالا( هاي نکروتيک سلول)مث ت PI /هاي انکسين منفي سلول -، ربع سمت راست پايين(اوليه
 994/9)ساعت  14پس از  Rehو   Nalm-6نمودار نتايج حاصل از آزمون فلوسايتومتري در دو رده سلولي( B. باشند مي( آپوپتوز تأخيري)منفي

p< ***()90/9 p< *) 

A 

B 
 آپوپتوز
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39 
31 
29 
21 
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             Reh                                         Nalm-6 
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 (** >p 94/9) نواآا يسيرتمآساعته با عصاره  14مار يپس از تReh  و   Nalm-6يسلول يها در رده 3ت کاسپاز يزان فعاليم :3نمودار
 

 : 3نتايج آزمون فعاليت کاسپاز 
کروگــرم بــر يم 11و  31 يهــا ن آزمــون، غلظــتيــدر ا    

ج حاصل از سـنجش  ينتا. قرار گرفتند يتر مورد بررسيل يليم
از  ي، حـاک  Reh و Nalm-6 يدر هر دو رده سلول 3کاسپاز 

کروگرم نسبت بـه  يم 11غلظت  يزان جذب نوريش ميافزا
 11و  31 يهـا  غلظـت Reh  يدر رده سلول .گروه کنترل بود

 ياختلاف جذب نور نيانگيم يتر، دارايل يليکروگرم بر ميم
 يو در رده سـلول  نسبت به گروه کنترل اسـت  يقابل توجه

Nalm-6  نيانگيم يتر، دارايل يليکروگرم بر ميم 11، غلظت 
نسبت بـه گـروه کنتـرل     يقابل توجه ياختلاف جذب نور

 . (3نمودار )(>p 19/1)باشد مي
 

 بحث
نتايج حاصل از اين مطالعه، بيـانگر اثـر مهـاري عصـاره         

هـاي سـلولي    هاي هوايي گياه آرتميسـيا آنـوا بـر رده    بخش
Nalm-6  وReh       بود، همان طـور كـه در نتـايج مربـوط بـه

MTT عصـاره مـورد نظـر در دو رده    . نشان داده شده است
به بـالا داراي   µg/mL 11از غلظت  Rehو  Nalm-6سلولي 

هاي كنترل بوده  اي نسبت به گروه اثر كشندگي قابل ملاحظه

بـه  . ساعت مشاهده شـد  72و بيشترين اثر مهاري در تيمار 
ــلول  ــاهش در س ــه ك ــژه در   طــوري ك ــه وي ــده، ب ــاي زن ه

 . هاي بالاتر مشهود است غلظت
 يهـا  م سـلول يک حاد، اخـتلال بـدخ  يلنفوبلاست يلوسم    

اسـت کـه هـم در کودکـان و هـم در       يدي ـسـاز لنفوئ  شيپ
وع در کودکان ين شيشتريب يشود و دارا يده ميبزرگسالان د

 ـا .سـال اسـت   9تا  2 ن يتـر  عيبـه عنـوان شـا    يمين بـدخ ي
در دوران  هـا  يکـل لوسـم  % 77 ييکودکان، به تنها يميبدخ

از % 31ش از يدهــد و هــر ســاله بــ يل مــيرا تشــک يکــودک
ــا ســرطان ــان را شــامل ص داده شــده در يتشــخ يه کودک

 يهـا  شـامل روش  يدرمـان  دسـتورالعمل  .(91، 21)شود يم
کودکـان مبـتلا   % 81ش از يموجود است که ب يدرمان يميش

ل مقاومـت  ي ـها بـه دل  آن% 21گردند اما  يشن ميوارد فاز رم
 .(29)دهنــد يک بــه درمـان پاسـخ نم ـ  ي ـلوکم يهـا  بلاسـت 

تواننـد بـه    يم يعيبات طبيقات نشان داده است که ترکيتحق
ن مطالعـه  ي ـدر ا. (22)سبب مهار سرطان شوند يثرؤطور م

 يدو رده سـلول  يا آنـوا بـر رو  يس ـيعصـاره آرتم  ياثر مهار
Nalm-6 و Reh ــاهده گرد ــمشــ ــون . ديــ  MTTدر آزمــ
تر عصاره بعـد  يل يليکروگرم در ميم 11بالاتر از  يها غلظت

 3فعاليت كاسپاز 

n
m 

19
0

 
O

.D
.

 

 كنترل         31        11كنترل                               31         11     
 

               Reh                                              Nalm-6  
 (µg/mL)عصاره آرتيميسيا آنوا 
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نسـبت بـه گـروه     يت بالاتريساعت، اثر سم 72از گذشت 
عصـاره   يدهـد اثـر مهـار    يکنترل نشـان داد، کـه نشـان م ـ   

ن يباشـد و هم ـ  يا آنوا وابسته به غلظت و زمـان م ـ يسيآرتم
و  يتومتريفلوسـا  يزي ـآم ج به دست آمـده از رنـگ  يطور نتا

 يهـا  ن مطالعه نشان داد غلظتيدر ا 3م کاسپاز يت آنزيفعال
تواند بعـد از   ين عصاره ميتر ايل يليکروگرم بر ميم 11و  31
ش قابل توجه آپوپتوز نسبت به گروه يساعت سبب افزا 18

 يهـا  دهـد، عصـاره   ينشان م ـ يقبل هاي همطالع. کنترل شود
 قابل ياثر مهار يا آنوا، دارايسيآرتم ينيو چ يليبرز ياتانول
ن در يهم چن ـ .(23)باشند يم Molt-4 يدر رده سلول يتوجه

 يک رده ســلوليــن عصــاره در يــا IC50،  يگــريدمطالعــه 
تــر يل يلــيکروگــرم در ميم 3،  (LNCaP)ســرطان پروســتات

 يهـا  کـه گونـه   يگـر ير مطالعـه د د .(21)ن زده شـد يتخم ـ
قرار گرفتند، عصاره  يران مورد بررسيا در ايسيمختلف آرتم

سـرطان   يرده سـلول  يس بر رويفورمينيا سيسيآرتم يمتانول
ــده ــا   IC50 ي، دارا (AGS)مع ــر ب ــر  يم 51براب ــرم ب کروگ

ا يس ـيآرتم يکلومتـان يد يهـا  ن عصارهيتر بود، هم چنيل يليم
سـرطان   يرده سـلول  ينا بـر رو يا سـانتول يسيوزا و آرتميفيد

تـر  يل يليکروگرم بر ميم 19و  11ب يبه ترت ،(HT-29)کولون 
ا آنوا بعد يسيآرتم IC50در مطالعه حاضر، . (29)محاسبه شد

ب ي ـ، به ترت  Rehو  Nalm-6يساعت در دو رده سلول 18از 
نـد  يفرآ. تـر بـه دسـت آمـد    يل يل ـيکروگرم در ميم 71و  11

 يدي ـم کليک فعال شده و آنزيآپوپتوز توسط عوامل آپوپتوت
ــيو اجرا  . (25)باشــد يمــ 3نــد، کاســپاز  ين فرآيــدر ا ي

ــه  يفلوسيتومتر ــادر ب  ادتعد دفر به منحصر و سريع ناليزآ ق
 گمر هــاي مطالعــه ايبر را آن باشــد کــه يل مــسلو ديياز

 PI و  Annexin V با يزيـــآم نگر. نمايد مي آل هيدا سلولي
 زپوپتوآ يهازفا در هاســلول اقفترا ايبر (يديد مپيديووپر)

 شوند يم ـ دهستفاا  وزينكر زفا و هيثانو زپوپتوآ زفا از هياول
 خليدا لايه از سرين فسفاتيديل جايي جابه تعيين پايه بركه 
بـه   هياول زپوپتوآ زفا در آن جيرخا لايه به پلاسمايي يغشا

ــ Annexin V يميزآ نگر سيلهو در مطالعــه . (27)شــدبا يم

ترعصــاره يل يلــيکروگــرم بــر ميم 11و  31حاضــر غلظــت 
ش درصـد  يا آنـوا منجـر بـه افـزا    يسيآرتم ييهوا يها بخش
شـده و غلظـت    Reh يک در  رده سلوليآپوپتوت يها سلول

بـا   Nalm-6 يترعصاره در رده سلوليل يليکروگرم بر ميم 11
در ادامـه در  . ه همراه بوديدر آپوپتوز اولش قابل توجه يافزا

قـرار گرفـت و    يمـورد بررس ـ  3ت کاسپاز ين مطالعه فعاليا
 3ت کاسـپاز  يش قابل توجه فعاليج به دست آمده با افزاينتا

ا آنـوا  يس ـيعصاره آرتم تريل يليکروگرم بر ميم 11 در غلظت
و  يتومتريج فلوسـا يهمـراه بـود، نتـا    يدر هر دو رده سلول

ج بـه دسـت آمـده از آزمـون     يمطابق با نتا 3اسپاز ت کيفعال
MTT عصـاره   ن بـار اثـر  ياول ـ ين مطالعه برايدر ا. باشد يم
 يهـا  رده يا آنـوا بـر رو  يس ـيآرتم ييهوا ياه بخش يمتانول
ج يد که نتايگرد يبررس   Rehو  Nalm-6يلنفوبلاست يسلول

ت و ياثـر سـم   ين عصـاره دارا ي ـدست آمده نشان داد، اه ب
لذا بـا توجـه بـه    . باشد يم ين دو رده سلوليک بر ايآپوپتوت

ب ي ـک ترکي ـن عصاره را به عنـوان  يتوان ا يرات فوق ميتاث
 يشـتر يب يهـا  يبالقوه ضد سرطان در نظر گرفت تا با بررس

ل  ي ـدخ يهـا  سـم ياه و مکانيثره گؤبات ميجهت شناخت ترک
 ينيبــال يهــا ييآن همــراه بــا کارآزمــاي اثــرات کشــندگ در

اه بتوانـد در  ين گيد عصاره حاصل از ايته، شارفيصورت پذ
مـاران مـورد   ين بي ـموجـود در درمـان ا   ير داروهايکنار سا

 .ردياستفاده قرار گ
 

 گيري نتيجه
 آپوپتوتيک و کشندگي اثر بار اولين براي مطالعه اين در

 هاي روي رده بر ا آنوايسيآرتم گياه هوايي هاي بخش عصاره
 .شده است داده نشان حاد لنفوبلاستيک لوسمي سلولي

با اثر  يا توان به عنوان ماده يا آنوا را ميسيعصاره آرتم
ک حاد در نظر يلنفوبلاست يلوسم يها در برابر سلول يمهار

 يها سميتر جهت شناخت مکان قات گستردهيتحق. گرفت
ثره ؤماده م يين شناساين عصاره و هم چنيک ايآپوپتوت

 .  باشد ياز ميا آنوا، نيسيآرتم
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Abstract 
Background and Objectives 

Acute lymphoblastic leukemia (ALL) is the most common malignancy among children. The 

use of natural compounds has invoked a lot of interest in treatment of malignancies due to the 

adverse effects of chemotherapy treatment. Artemisia annua was reported to show cytotoxic 

effects on various cancer cell lines. In this study, cytotoxic effects of Artemisia annua extract 

were investigated on acute lymphoblastic leukemia cell lines.    

 

Materials and Methods 

In this basic research, Nalm-6 and Reh cells were cultured and then treated with various 

concentrations of Artemisia annua extract; afterwards, the cell viability was evaluated using 

MTT assay for 48 and 72 h. The Caspase 3 activity assay and flow cytometry following 

Annexin V and Propidium iodide staining were used to assess apoptosis. Statistical analysis 

was evaluated by one-way ANOVA test. 

 

Results 

A. annua extract showed IC50 of 90 µg/ml on Nalm-6 and IC50 of 70 µg/ml on Reh cells after 

48 h; the cytotoxic effect after 72 h was noticeable (p < 0.001). Flow cytometry results also 

show that A. annua extract concentration of 40 µg/ml increases the percentage of apoptotic 

cells compared with control groups (p < 0.05). Significant increase in Caspase 3 activity was 

observed after treatment with Artemisia annua compared with control groups (p < 0.01). 

 

Conclusions   

Our results show that methanolic extract of aerial parts of A. annua exerting cytotoxic and 

inhibitory effects on Nalm-6 and Reh cells. 
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