
403 

 
 (104-131) 59زمستان  4شماره  31دوره 

 

 
 مقاله پژوهشي 

 
 ( Juniperus excelsa)هاي هوايي گياه اُرس تاثير عصاره بخش

 هاي هاي سرطاني لوسمي لنفوبلاستيك حاد رده سلول بر تكثير و مرگ
 Nalm-6  وReh 

 
 4باغيان ، احمد قره3، پرگل مشاتي1، نسرين دهقان نيري2، سميه اسماعيلي3مينا درويشي

 
 هچكيد

 سابقه و هدف 
 يفراوان داروهاا  يل اثرات جانبيبه دل. در کودکان است يمين بدخيتر عيشا ،(ALL)ک حاديلنفوبلاست يلوسم
اسات کاه اثار     ياي اه دارويک گياُرس . رفته استگ مورد توجه قرار يعيبات طبي، استفاده از ترکيدرمان يميش

اثار   ين مطالعاه، بررسا  يهدف از ا. گزارش شده است يسرطان ين رده سلوليچند يعصاره آن بر رو يمهار
  .بود (Rehو  Nalm-6 ) ALL يسلول يها اه اُرس بر ردهيگ ييهوا يها ک عصاره بخشيو آپوپتوت يکشندگ
 ها روش مواد و
مار شاده  يمختلف عصاره ت يها با غلظت يبعد از کشت سلول Rehو  Nalm-6 يها سلول بنيادي ن مطالعهيدر ا

جهات در   . شاد  يون بررسا يسااعت انووباسا   22و  44زنده بعاد از   يها ، درصد سلول MTTو با آزمون 
ز يآنال. استفاده شد 1ت کاسپاز يو سنجش فعال Annexin V-FITC يتومترياز آزمون فلوس يموانيسم مرگ سلول

 . انجام گرفت SPSS 21و  one-way ANOVAها با استفاده از آزمون  داده يآمار
 ها يافته
تر عصااره در هار دو رده   يل يليم وروگرم بريم 9 و 4، 1 يها غلظت که نشان داد MTTج حاصل از آزمون ينتا
ج حاصال از  ين نتاا يهام چنا  (. >p 003/0)شاود  يزناده ما   يهاا  درصد سلول داراموجب کاهش معن ،يسلول
 003/0)باود مار شده نسبت به گروه کنتارل  يت يها ش قابل توجه آپوپتوز در سلولياز افزا يحاک يتومتريفلوس

p< .)مار شده نسبت باه  يت يها ت آن در سلوليش قابل توجه فعاليز افزاين 1 ت کاسپازيدر آزمون سنجش فعال
 (.>p 09/0)کنترل مشاهده شد گروه

 ينتيجه گير
 يسرطان يها ک بر سلوليو آپوپتوت ياثرات کشندگ ياه اُرس دارايگ ييهوا يها ج، عصاره بخشيبا توجه به نتا

.ندبود Rehو  Nalm-6رده 
 ، آپوپتوزيپروس اکسلسا، اثر کشندگيک حاد، جونيلنفوبلاست يلوسم :ات كليديكلم
 
 
 
 
 
 
 
 

 59/ 41/7: تاريخ دريافت
 45/8/59: تاريخ پذيرش 

 
 دانشجوي كارشناسي ارشد خونشناسي آزمايشگاهي و بانك خون ـ دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران -4
2- PhD دانشيار مركز تحقيقات طب سنتي و مفردات پزشكي ـ دانشكده طب سنتي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران فارماكوگنوزي ـ 
 دانشجوي دكتراي پروتئوميكس ـ دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ تهران ـ ايران -3
هاي مادرزادي خوني كودكان  نشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ مركز تحقيقات بيماريي باليني ـ استاد داايمونوهماتولوژ PhD :مؤلف مسئول -1

 49158-49941: كد پستيـ  تهران ـ ايرانخيابان شريعتي ـ دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي ـ 
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  مقدمه 
و تجمـ    ري ـتکثبـا   ،(ALL)حـاد  کيلنفوبلاسـت  يلوسم    

 يط ـياستخوان و خون مح بلاست در مغز يها کلونال سلول
تـر    يسال شـا  9 يال 2در کودکان  يلوسم نيا .همراه است

 کي ـ، (سـال  49 يبـا  )نيدر بـالغ  يلوسم نيا وعيش .است
آن  يوع بـا  يش ـ نيدوم .باشد يمآن در کودکان  وعيسوم ش
احتمـال   ،سـن  شيکه با افـزا  استسال  95 يبا  نيدر بالغ

 يمه صناعيو ن يمشتقات صناع .(4)ابدي يم شيبروز آن افزا
ضـد سـرطان    ياهـان، از منـاب  مهـا داروهـا    يحاصله از گ

ن به عنوان ضـد  يکه در بال ييداروها% 55 باًيتقر. (2)هستند
ا ي ـبه دست آمـده   يعيشوند، از مناب  طب يسرطان مصرف م

است کـه در   يادياهان مدت زمان زيگ. هستندبا آن مرتبط 
پروس اکسلسـا  يجـون . (3)شـوند  يدرمان سرطان استفاده م ـ

(Juniperus excelsa)، شـه  يهم يا ا درختچـه ي ـک درخت ي
 يباشـد کـه در کشـورها    يم Cupressaceaeز خانواده سبز ا

ه، لبنـان، گرجسـتان، ارمنسـتان،    يه، سـور يمنطقه بالکان، ترک
ک ترکمنسـتان و هـا   يران نزديا يجان و قسمت شرقيآذربا
اه و دامنـه  يس ـ ياي ـشمال شرق سواحل در ين در نواحيچن

اُرس، اردوج اه ي ـن گيا يمحل يها نام .(1)قفقاز وجود دارند
 يـي اه دارويک گيپروس اکسلسا يجون. (9)دباش يم و آروس

ا ي ـس منوره يدرمان د يشود که در گذشته برا يمحسوب م
رقـان،  ي، يو سرماخوردگت يدردناک، سرفه، برونش يقاعدگ

، 5-8)دادنـد  يمورد استفاده قـرار م ـ  يک قاعدگيسل و تحر
 يدر عربسـتان در درمـان زرد   يبه طور سنت اهانيگ نيا. (1

 ديو هموروئ تيبرونش درمان سرفه، يبرا هيو سل و در ترک
 يتوسط افراد بوم نيها چن. (5)اند مورد استفاده قرار گرفته

 دهمتنـوع شـناخته ش ـ   يردهـا بـا کارب  ياهيبه عنوان گ رانيا
، ي، عصـب يقلب ـ يها يماريدر درمان ب يبه طور سنت است و
ت ي ـفعال. (45)کـاربرد دارد ... و يادرار يو مجـار  يگوارش
ه ي ـاه علي ـن گي ـا يهـا  وه و برگيثره مؤماده م يکروبيضد م
ا يديــس، کانديليلوس ســابتيکــروب شــامل باســين ميچنــد

 يمورد بررس ـ ياکليشياشر لوکوک اورئوس ويکنز، استافيآلب
 نشان داده شده يا ن در مطالعهيها چن. (1)قرار گرفته است

در  .(44)ز داردين ييايشمانيل يت آنتياه فعالين گيا يکه اجزا
. کننـد  يم ـ فـا يا ينقـش مهم ـ  نيـز  آپوپتوز کاسـپازها  نديفرآ

ــه شــکل  ييپروتئازهــا نيســتئيکاســپازها، س هســتند کــه ب

ــز ــال    ايپروآن ــدن فع ــته ش ــر شکس ــد و در اث ــود دارن وج
 نـد يشـروع فرآ  يبرا جايگزين ريمس دو. (42، 43)شوند يم

 يهـا  رندهيکه وابسته به گ يخارج ريمس: آپوپتوز وجود دارد
کـه   يداخل ـ ريمرگ موجود بـر سـطس سـلول اسـت و مس ـ    

کاسـپازها   ريدر هـر دو مس ـ . باشـد  يم يتوکندريوابسته به م
 ـبـه   يو داخل يخارج ريمس. (41)شوند يفعال م  ريمس ـ کي

آغاز شـده و   3شوند که با شکستن کاسپاز  يمشترک ختا م
 يهـا  ني، دژنـره شـدن پـروتئ    DNAمنجر به شکستن  تاًينها

اجسـام   يريگ ، شکليا هسته يها نيو پروتئ ياسکلت سلول
 يهــا ســلول يهــا رنــدهيگ يبــرا گانــديل انيــ، بکيــآپوپتوت
ــده و در  تيفاگوســ ــا ســلول توســطخــر جــذب آکنن  يه
مرحلـه از   ني ـدر ا. (49)خواهد شـد  يکننده منته تيفاگوس
 يغشـا  يبـه سـطس خـارج   ( PS)نيسر ليديفسفات ،آپوپتوز
 هي ـدر   يع ـيها به طـور طب  نيسر ليديفسفات. ديآ يسلول م
زنـده قـرار    يهـا  سـلول  يغشـا  کيتوپلاسـم يس اي ـ يداخل

ــه ــد گرفت ــين . (45)ان ــه    Vانکس ــال ب ــاه اتص داراي جايگ
اخيرا مشخص شده هر نوع سـلول  . فسفاتيديل سرين است

داراي مکانيسمي است که باعـ  اـاهر شـدن فسـفاتيديل     
شود، که اين مکانيسا طي آپوپتوز  سرين در سطس سلول مي

درک مکانيسا مرگ سلولي از آزمـون  جهت . شود فعال مي
هـا  . (47)شـود  مي هاستفاد Annexin V-FITC يتومتريفلوس
ل ي ـبـه دل  3ت کاسـپاز  ي ـفعال ين مطالعه، بررس ـين در ايچن
تـا بـه   . ر آپوپتوز صـورت گرفـت  ير هر دو مست آن دياهم

عصـاره  ک ي ـک و آپوپتوتيتوتوکس ـيحال در مورد اثرات سا
 يهـا  پروس اکسلسـا بـر رده  ياه جـون ي ـگ ييهـوا  يها بخش
منتشـر نشـده    يک حـاد گزارش ـ يلنفوبلاسـت  يلوسم يسلول

ن عصاره را بر يا تا اثر اين مطالعه بر آن شدياست، لذا در ا
 Rehو  Nalm-6ک حاد شامل يلنفوبلاست يسرطان يها سلول

 .ايقرار ده يمورد بررس
   

  ها روشمواد و 
ه و ي ـلوياه از اسـتان کهگ ي ـن گي ـادر يك مطالعه بنيادي،     
 .شـده اسـت   يآور ران جمـ  ي ـا يراحمد در جنوب غربيبو

شـامل   يي، انـدام هـوا  يري ـگ اندام مورد استفاده در عصـاره 
ــوده کــه  مخــرو  يهــا سرشــاخه ــه زادار ب  يشــيدر مرحل

اه خشک شده توسط يگرم از پودر گ 45 .ديگرد يآور جم 
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بـا اسـتفاده از روش   ( 45به  4به نسبت )تر متانليل يليم 455
 يري ـگ سـاعت عصـاره   21به مدت ( maceration)ساندنيخ
از  يهاي به دست آمده با استفاده از کاغذ صـاف  عصاره. شد

روتـاري در دمـاي   اه جدا شده و سپس بـا دسـتگاه   يپودر گ
. ختـه شـد  يال ريگراد تغليظ و در و يدرجه سانت 15 از كمتر

ر هود خشك و تا قبـل از بررسـي   يظ شده در زيعصاره تغل
مراحـل   يتمـام  .گراد نگهداري شد يدرجه سانت 1در دماي 

و  يقـات طـب سـنت   يدر مرکـز تحق  يري ـگ مربو  به عصاره
ر ي ـو ز يد بهشـت يشه يدانشگاه علوم پزشک يياهان دارويگ

ــاکوگنوز   ــص فارم ــر متخص ــت  ينظ ــام گرف ــرا .انج  يب
ابتـدا   ،عصاره و رساندن آن به غلظت مورد نظر يساز آماده

 يوب بـا تـرازو  ي ـکروتيگـرم عصـاره در م   يل ـيم 455زان يم
ل ياسـتر  DMSO تر يل يليم 4و سپس در  شدهتال وزن يجيد

 mg/mL 455عصـاره   هياستوک اول ييغلظت نها)شدندحل 
  (.دبو
ه يجهت ته ،ه عصارهيق نمودن استوک اوليبا توجه به رق    

به  DMSO ييمطالعه، غلظت نها ياز برايمورد ن يها غلظت
نبـوده    DMSOبـه کنتـرل   يازي ـده و نيرس ـ 54/5ر از ـکمت ـ
 . است

 
  :ها با عصاره کشت سلولي و تيمار سلول

تو يانسـت  ياز بانک سلول Rehو  Nalm-6 يسلول يها رده    
ک مطالعـه  ي ـدر . ه شـد ي ـته( راني ـتهـران، ا )ران ي ـپاستور ا

ها از تانـک ازت   ابتدا سلول ي، به منظور کشت سلوليتجرب
 RPMIط کشـت  يشـدند، سـپس در مح ـ   ييزدا خيخارج و 

ن کشـت  يليس ـ يپن ـ %4و  FBS  %45 يحاو( جيبكو) 1640
 . داده شدند

گـراد   يدرجـه سـانت   37کشت در انکوباتور  يها فلاسک    
هـا بـه قـدر     که سـلول  نيبعد از ا. انکوبه شدند CO2 %9با 
 55 يهـا  تيتا از هر سلول در پل 3× 459رشد کردند،  يکاف

 37مار و در انکوباتور يمختلف عصاره ت يها خانه با غلظت
سـاعت   72و  18بـه مـدت    CO2 %9گـراد بـا    يدرجه سانت

مختلـف عصـاره بـا اسـتفاده از      يهـا  غلظـت . انکوبه شدند
به صورت  ها شيهمه آزما. ه شدنديل تهيط کشت استريمح

 يش جداگانه مـورد بررس ـ يو در حداقل سه آزما ييتا شش
 .قرار گرفتند

 :به منظور سنجش فعاليت متابوليک MTTآزمون 
 25مار و اتمام زمان انكوباسيون، به هر چاهك يپس از ت    

ــول  ــر محلـ  MTT (4,5 dimethyl diphenylميكروليتـ

tetrazolium bromid  ) تـا   2اضافه نموده و مجدداً به مدت
ــاتور دي  1 ــاعت در انكوب ــربن در   س ــيد ك ــه  37اكس درج

به  g2555 ها با دور  تيسپس پل. گراد قرار داده شدند سانتي
دور  يو محـيط كشـت روي ـ   شـده فوژ يقه سانتريدق 5مدت 

توسـط سيسـتا    MTTزمان انكوباسيون،  يدر ط. خته شدير
چرخه تنفسي  يها از آنزيادهيدروژناز كه يكي   سوكسينات
احيا و شكسته شدن ايـن  . شود ست، احيا ميا ها ميتوكندري

رنـ  فورمـازان    يآب ـ يهـا  حلقه موجـب توليـد كريسـتال   
هـايي كـه از    ميزان رن  توليد شده با تعداد سـلول . شود يم

رابطـه مسـتقيا   ( هاي زنده سلول)نظر متابوليك فعال هستند
 آب غيرمحلــول بــوده وفورمــازان در  يهــا كريســتال. دارد

متيل  ينظير د يسنجي توسط ماده حلال بايستي قبل از رن 
ن يبنـابرا . به حالـت محلـول درآينـد   ( DMSO)سولفوكسايد
بـه هـر    DMSOتر يکروليم 455ط کشت، يه محيبعد از تخل

ها توسـط   چاهک يدر نهايت جذب نور. چاهک اضافه شد
رائت شده و ق نانومتر 975در در طول موج يزا ريدستگاه ا 

 .ر محاسبه شدنديزنده با فرمول ز يها درصد سلول
 
 
 
 
 
 

 :آزمون فلوسيتومتري به منظور سنجش ميزان آپوپتوز
در  FBS %45 يحــاو RPMIط يهــا در محــ ابتــدا ســلول    

بـه   CO2گـاز  % 9 يگـراد حـاو   يدرجـه سـانت   37انکوباتور 
طبـق  . ت مورد نظر کشـت شـدند  يبه جمع يمنظور دسترس

،  Annexin V Apoptosis Detection Kit FITC)تيدستور ک
. از اسـت ي ـسلول ن 3 × 459هر آزمون به  يبرا ،(بيوساينس

مختلـف عصـاره    يهـا  خانه با غلظت 55ت يها در پل سلول
بعـد از  . سـاعت انکوبـه شـدند    18مار شده و بـه مـدت   يت

فوژ يمنتقـل شـده و سـانتر   ها به فـالکون   سلول ،ونيانکوباس
تـر از  يکروليم 955. ختـه شـد  يآن دور ر ييرو  يشدند و ما

مار شده اضافه شد، سپس بـه  يت يها بافر باندکننده به سلول
ت ي ـدر نها. منتقل شدند يتومتريال مربو  به انجام فلوسيو

 هاي تيمار شده با  ميانگين جذب نوري سلول               
 عصاره در هر غلظت                                   

 هاي زنده ميزان سلول( = )%(                     * )                                        300
 هاي كنترل هاي حاوي سلول ميانگين جذب نوري خانه         
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ــر انکســيکروليم 9 ــر يکروليم 45و  Vن يت  PI (Premiumت

Iodide )و  يکيقـه در تـار  يدق 25مدت ال اضافه و به يبه و
ها توسط دستگاه  اليت ويدر نها نداتاق انکوبه شد يدر دما
 .خوانده شد يتومتريفلوس

 

بـه منظـور سـنجش ميـزان      3 آزمون بررسي فعاليت کاسپاز
 :آپوپتوز

ت ي ـک فعالي ـت سنجش کلرومتريش از کين آزمايا يبرا    
تعـداد   .اسـتفاده شـد  ( ab39301کـا،  ي، آمرآبكـام ) 3کاسپاز 

ت، ي ـهر غلظت طبـق دسـتورالعمل ک   ياز برايسلول مورد ن
بـا   هکشـت داده شـد   يهـا  ابتدا سلول. باشد يم 9-4  × 459

 يهـا  تي ـپروس اکسلسا در پليمختلف عصاره جون يدوزها
مار شده و يس داده شد، تيتوض که قبلًا يخانه، طبق روش 42
. دار انکوبه شد CO2ساعت در انکوباتور  18ت به مدت يپل

 يهـا  نيت پـروتئ ي ـطبق دسـتورالعمل ک  ،ونيبعد از انکوباس
،  BCA protein assayها اسـتخراج شـده و بـه روش     سلول

ن يغلظـت مناسـب پـروتئ   . ده شديها سنج ن آنيزان پروتئيم
  255  يال 95،  3ت کاسپاز يهر آزمون در سنجش فعال يبرا
. باشـد  يز کننده ميتر بافر ليکروليم 95هر  يکروگرم به ازايم

همراه با تکرار به صورت  3ت کاسپاز يفعال ،در ادامه آزمون
 backgroundک چاهک به عنـوان  ي. رفتصورت گ ييدوتا

ــاو ــر يکروليم 95 يحـ ــا Reaction Bufferتـ ر يو در سـ
. ها اضـافه شـدند   تر از نمونهيکروليم 95زان يها، به م چاهک
و  2X Reaction Bufferتــر از مخلــو  يکروليم 95ســپس 

DTT  ــه م ــپس ب ــر از سوبســترا  يکروليم 9زان يــو س  1)ت
ت يبه هر چاهک اضافه کرده و پل( DEVD-p-NAمول  ميلي

گـراد   يدرجـه سـانت   37 سـاعت در انکوبـاتور   21به مـدت  
 ها در طول مـوج  چاهک يت جذب نوريدر نها. انکوبه شد

nm 195-155 خوانده شد . 
 

 :هاي آماري آزمون
صـورت   SPSS 23 افزار کمک نرمها با  داده يز آماريآنال    

اختلاف  يابيارز يبرا one-way ANOVAاز آزمون . گرفت
مـار شـده و کنتـرل اسـتفاده شـد و      يت يها ن گروهيب يآمار
59/5 p< 554/5 و ديگرد يمعنادار تلق ياز لحاظ آمار p< ،

54/5 p<  59/5و p< دار نسبت به کنترل انشانگر کاهش معن
 .بودند

 
 ها يافته

 : MTTنتايج آزمون 
بـا   Rehو  Nalm-6 يها ، سلول MTTانجام آزمون  يبرا    

تـر عصـاره   يل يل ـيکروگرم بر ميم 9و  1، 3، 2، 4 يها غلظت
 .مار شـدند يان شد، تيکه قبلا ب يپروس اکسلسا با روشيجون

ــد از  ــ 72و  18بع ــاعت انکوباس ــون پليس ــذب  تي ــا، ج ه
 يهـا  جـذب خانـه  مار شده با يت يها سلول يحاو يها خانه
 يهـا  سه شده و درصـد سـلول  يکنترل مقا يها سلول يحاو

 .ديزنده محاسبه گرد
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پروسيجون اهيگ ييهوا يها بخش عصاره يکشندگ اثر: 3 نمودار
 MTT روش با  Nalm-6 يسلول رده بر اکسلسا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 پروسيجون اهيگ ييهوا يها بخش عصاره يکشندگ اثر: 2 نمودار

 MTT روش با Reh يسلول رده بر اکسلسا
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 به Reh و Nalm-6 يسلول يها رده در اکسلسا پروسيجون اهيگ ييهوا يها بخش عصاره با شده ماريت يها سلول آپوپتوز زانيم يبررس  :3 شول
 يها سلول -، ربع سمت چپ بالا(زنده يها سلول)يمنف PI/ين منفيانوس يها سلول -نييها ربع سمت چپ پا ن گرافيدر ا. يتومتريفلوس روش
-و ربع سمت راست بالا( کينوروت يها سلول)مثبت PI/ين منفيانوس يها سلول -نيي، ربع سمت راست پا(هيآپوپتوز اول)يمنف PI/ن مثبتيانوس
 .باشند يم( يريآپوپتوز تاخ)مثبت PI/ن مثبتيانوس يها سلول

 
ش دوز ينشـان داد کـه افـزا    MTTج حاصـل از آزمـون   ينتا

 يکيت متابوليپروس اکسلسا، باع  کاهش فعاليعصاره جون
نـد  يفرآ .شـود  يم ـ Rehو  Nalm-6 يها از مرگ سلول يناش

که وابسته به غلظـت   نيک علاوه بر ايت متابوليکاهش فعال
که بعد  يبه طور. باشد يز ميوابسته به زمان نعصاره است، 

ــا غلظــت  18مــار ياز ت  72مــار يو در ت µg/mL 1ســاعته ب
هــا  از ســلول %95 ، حــدوداً µg/mL 3ســاعته، در غلظــت 

(IC50 )همـان طـور کـه    . کشته شدند يدر هر دو رده سلول
 18مـار  ينشان داده شـده اسـت، در ت   2و  4 يدر نمودارها

 9و  1،  3 يهـا  در غلظـت  ينـور ن جـذب  يانگي ـساعته، م
با گروه کنتـرل   يا زان قابل توجهيتر به ميل يليکروگرم بر ميم

سـاعته عـلاوه بـر     72مار يو در ت( >p 554/5)متفاوت بوده
ز ي ـتـر ن يل يل ـيکروگـرم بـر م  يم 2فـوق، غلظـت    يها غلظت

 نسبت به گـروه کنتـرل داشـته اسـت     يا اختلاف قابل توجه

(554/5 p<  .)ــا ــه صــورت   ، داده2و  4 يدر نموداره ــا ب ه
mean ± SD  حاصل از حداقل سه آزمون جداگانه گزارش ،

 .شدند
 

 :نتايج آزمون فلوسيتومتري
 Rehو  Nalm-6 ي، سـلول هـا  يتومتريفلوس آزمون يبرا    

تــر عصــاره يل يلــيکروگــرم بــر ميم 3و  2 يهــا بــا غلظــت
    . مار شـدند يان شد، تيب که قبلًا يپروس اکسلسا با روشيجون
 18مــار يبعــد از ت يتومتريج حاصــل از آزمــون فلوســينتــا

 يهـا  زان آپوپتـوز در سـلول  ي ـش ميدهنده افـزا  ساعته، نشان
طـور   همـان . مار شده با عصاره نسبت به گروه کنترل بوديت

زان ي ـنشـان داده شـده اسـت، م    3و نمـودار   4که در شکل 
 3ها وابسته به غلظت عصاره بـوده و غلظـت    آپوپتوز سلول

   ـباع ،يتر عصاره در هر دو رده سلوليل يليکروگرم بر ميم
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 ***Reh (03/0 p<) و Nalm-6 سلول در يتومتريفلوس آزمون از حاصل جينتا نمودار: 1 نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از پس Reh و Nalm-6 يها سلول در 1 کاسپاز تيفعال زانيم فوق نمودار.  Reh و Nalm-6 يها سلول در 1 کاسپاز تيفعال نمودار: 4 نمودار
 OD ،1 کاسپاز تيفعال تيک با مرتبط مراحل انجام و نيپروتئ استخراج از بعد. دهد يم نشان را اکسلسا پروسيجون اهيگ عصاره با ساعته 44 ماريت
 .(* >p 09/0و  ** >p 03/0)شد دهيسنج ساعت 24 از بعد تيپل
 

نسبت بـه گـروه کنتـرل     دار آپوپتوزار و معنيش چشمگيافزا
ن افتـراق  يچن ـ ش هـا ين آزمـا ي ـدر ا(. >p 554/5)شـود  يم

ک صـورت  ي ـنکروت يهـا  آپوپتوز شده از سـلول  يها سلول

نشان داده شـده   4طور که در شکل  همان. (4شكل )گرفت
مـار  يت يهـا  نکروز شده در سـلول  يها است، درصد سلول

 و رده کنترل ، در هر د يها ه گروهـت بـاره نسبـشده با عص
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 .نداشته است يدارااختلاف معن يسلول
 

 :3نتايج آزمون فعاليت کاسپاز 
ــرا     ــا يب ــلول ي ــون، س ــا ن آزم ــا  Rehو  Nalm-6 يه ب

پروس يتر عصاره جونيل يليکروگرم بر ميم 3و  2 يها غلظت
 ـب کـه قـبلاً   ياکسلسا با روش ج ينتـا . مـار شـدند  يان شـد، ت ي

نشان داد که در هـر دو   3ت کاسپاز يحاصل از سنجش فعال
پروس يمـار بـا عصـاره جـون    ي، ت Rehو  Nalm-6رده سلول 

 يها نسبت به گروه 3ت کاسپاز يش فعالياکسلسا، باع  افزا
 ين جذب نوريانگيم Nalm-6 يها در سلول. شود يکنترل م

زان يتر عصاره به ميل يليکروگرم بر ميم 3و  2 يها در غلظت
ــز ــر  يادي ــروه کنت ــا گ ــت ب ــاوت اس در  .(>p 59/5)ل متف

تر يل يليکروگرم بر ميم 3و  2 يها ز غلظتين Reh يها سلول
اختلاف قابل توجه نسـبت بـه گـروه کنتـرل      يعصاره دارا

بــه  1هــا در نمــودار  داده. (1نمــودار )(>p 54/5)باشــد يمــ
، حاصل از حداقل سه آزمون جداگانه  mean ± SDصورت 

 .گزارش شدند
 

 بحث
عصـاره   يانگر اثـر مهـار  ي ـن مطالعه بيحاصل از اج ينتا    

 يهـا  بـر رده اکسلسـا   پروسيجـون  اهي ـگ ييهـوا  يها بخش
ج يطـور کـه در نتـا    همـان . باشد يم Rehو  Nalm-6 يسلول

نشان داده شده است، در هر دو رده  MTTمربو  به آزمون 
ــگ عصــاره، يســلول  2از غلظــت اکسلســا  پروسيجــون اهي

قابـل   ياثـر کشـندگ   يبـا  دارا  تـر بـه  يل يليکروگرم بر ميم
ن اثـر  يشـتر يکنتـرل بـوده و ب   يهـا  نسبت به گروه يا توجه
کـه   يبـه طـور  . سـاعت مشـاهده شـد    72مار يدر ت يمهار

 يهـا  ژه در غلظـت ي ـزنده، بـه و  يها زان سلوليکاهش در م
صورت گرفت،  که قبلًا ييها يدر بررس. با تر مشهود است

اکسلسا  پروسيجون اهيگ يها دانه و شاخه عصاره ياثر مهار
ــر رو ــه يد يســلول يهــا رده يب و  HeLa  ،KBگــر از جمل

MDA-MB-468 کروگـرم بـر   يم 9شـتر از  يب يها در غلظت
 ين در حـال يا. (48)ها نشان داده شده است تر عصارهيل يليم

کروگرم يم 9کمتر از  يها است که در مطالعه حاضر غلظت
مشـاهده شـده    يو اثـرات مهارکننـدگ   يتـر بررس ـ يل يليبر م
 يز اثـر ضـد تومـور   ي ـن يگـر ين در مطالعه ديچن ها. است

شـد کـه    يپروس اکسلسـا بررس ـ ياه جونيگ يها عصاره دانه
ن ي ـکنتـرل و  يسه بـا دارو يتومور در مقا يدرصد 85مهار 
اثـر   يگـر يدر مطالعـه د . (44)ن را گزارش نمودنـد يستيکر

 يهـا  بـر رده اکسلسـا   پروسيجـون  اهي ـثره گؤماده م ـ يمهار
ــلول  ــ CEM-ADR5000و  CCRF-CEM يس ــورد بررس  يم

تـر  يل يل ـيکروگرم بـر م يم 14-11معادل  IC50قرار گرفته و 
و همکـاران،   يليمطالعه اسـماع در . (45)گزارش شده است

گـر  يبـر د اکسلسـا   پروسيجـون  اهي ـگ عصـاره  ياثر کشندگ
 A-549و  HepG-2  ،MCF-7 از جملـه  يسـرطان  يها سلول

ــ ــادل IC50و  يبررسـ ــده  < µg/mL 35 معـ ــزارش شـ گـ
 .(25)است
 يتومتريج حاصل از آزمـون فلوس ـ يدر مطالعه حاضر نتا    
 ييهـوا  يها بخش عصاره µg/mL 3 ز نشان داد که غلظتين
 ـ 7)يا ار قابـل توجـه  ير بس ـيتاثاکسلسا  پروسيجون اهيگ  يال
آپوپتوز هر دو  يبر رو( کنترل يها برابر نسبت به گروه 9/7

زان آپوپتـوز بـا کـاهش    ين ميگذاشته است، که ا يرده سلول
مطابقـت   MTTزنـده در آزمـون    يهـا  دار درصد سلولامعن
ز ي ـن 3ت کاسـپاز  ي ـزان فعالين مطالعه مين در ايچن ها. دارد

در  3ت کاسـپاز  ي ـش فعاليافـزا . قـرار گرفـت   يابيمورد ارز
 اهي ـگ ييهـوا  يهـا  بخـش عصـاره  مار شده بـا  يت يها سلول
از  يز حاکيکنترل ن يها نسبت به گروه ،اکسلسا پروسيجون
مـورد   يند آپوپتوز در هـر دو رده سـلول  يفرآ يش القايافزا

نشان داده شـده   1طور که در نمودار  همان. باشد يمطالعه م
ت ي ـفعال ،مار شده با عصارهيت يها در سلول 3است، کاسپاز 

که  يبه طور. کنترل داشته است يها نسبت به گروه يشتريب
 تـر يل يل ـيکروگرم بر ميم 2، در غلظت يدر هر دو رده سلول

کروگـرم بـر   يم 3و در غلظـت   يبرابـر  2/2 بـاً يش تقريافزا
ت کاسپاز نسبت به گـروه  يفعال يبرابر 5/2ش يتر افزايل يليم

 . کنترل مشاهده شد
 پروس بــهيجــون يهـا  چ و همکــاران، گونــهدر مطالعـه اُ     

ن يلوتوکس ـيبـات پودوف يترک ين بـرا يگزيجـا  يعنوان منبع ـ
(PDP )ــ ــيپودوف يو دئوکس ــر ( dO-PDP)نيلوتوکس در نظ

ــندگ   ــر کش ــدند و اث ــه ش ــانول  PDP يگرفت ــاره ات  يو عص
 ين رده سـلول يه چنـد ي ـپروس عليجـون  يها گونه يها برگ

ــرطان ــون    يس ــا چ  J45.01و  CCRF-CEM ،CEM-C1ه
 ـ يارتبـا  احتمـال  ن مطالعه يج اينتا. شد يابيارز زان ي ـن ميب
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PDP پروس را يجون يها برگ يعصاره اتانول ياثر کشندگ و
ــن  IC50نشــان داده اســت و محــدوده   ــ 3/5ز از ي  1/9 يال

 عصـاره . (24)تـر گـزارش شـده اسـت    يل يليکروگرم بر ميم
 ـن اکسلسـا   پروسيجـون  اهي ـگ ييهـوا  يهـا  بخـش  يالکل ز ي
پروس بـه عنـوان   يجـون  يهـا  ر گونـه يتواند ها چون سا يم

عصـاره   يبوده و اثرات کشـندگ  dO-PDPو  PDPاز  يمنبع
 . بات باشدين ترکياز ا ياه ناشين گيا
 

 گيري نتيجه
ک ي ـو آپوپتوت ين بار اثر کشندگياول ين مطالعه برايدر ا    

 يبـر رو  اکسلسـا  پروسيجون اهيگيي هوا يها بخشعصاره 

ک حاد نشـان داده شـده   يلنفوبلاست يلوسم يسلول يها رده
بـا   يا اه را بـه عنـوان مـاده   ين گيتوان عصاره ا يلذا م. است

شـنهاد  يپ Rehو  Nalm-6 يهـا  رده يبـر رو  ياثرات کشندگ
ــرد ــات بي زم اســت تحق. ک ــناخت يدر زم يشــتريق ــه ش ن
 يهـا  رده ين عصـاره بـر رو  يا يو مولکول يسا سلوليمکان
توانـد   ين عصاره م ـين ايرد، ها چنيفوق صورت پذ يسلول

افتن ي ـمـرتبط بـا    هـاي  هن بالقوه در مطالعيگزيبه عنوان جا
ک حاد يلنفوبلاست يلوسم يماريد در درمان بيجد يداروها
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Abstract 
Background and Objectives 

Acute lymphoblastic leukemia (ALL) is the most common childhood malignancy. The side 

effects of chemotherapeutic drugs have primarily lead to the increased use of natural products 

for cancer treatment. Juniperus excelsa, a medicinal herb, was reported to show 

antiproliferative effects on various cancer cells. In this study, cytotoxic and apoptotic effects of 

extract from aerial parts of Juniperus excelsa plant were investigated on acute lymphoblastic 

leukemia cell lines, Nalm-6 and Reh.    

 

Materials and Methods 

In this basic research, Nalm-6 and Reh were cultured and then they were treated with various 

concentrations of J. excelsa extract for 48 and 72 h and then the cell viability was evaluated by 

using MTT assay. Apoptosis also was assessed by caspase 3 activity assay and flow cytometry 

following Annexin V and Propidium iodide staining. Statistical analysis was assessed by one-

way ANOVA test and SPSS 23. 

 

Results 

MTT assay results show that J. excelsa extract concentrations of 3, 4 and 5 µg/ml significantly 

reduce percentage of alive cells (p < 0.001). Flow cytometry results also show that J. excelsa 

extract significantly increase percentage of apoptotic cells compared with control groups (p < 

0.001). Caspase 3 activity assay results show that caspase 3 activity was significantly increased 

in treated cells (p < 0.05).  

 

Conclusions   

Our study shows that extract from aerial parts of J. excelsa has cytotoxic and apoptotic effects 

on Nalm-6 and Reh cells. 
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