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Abstract 
Background and Objectives 

Plateletpheresis is the collection of platelets from a donor using an apheresis device. There are 

different types of apheresis devices used for plateletpheresis, and each device can have an 

impact on the quality of platelet concentrates produced. This review article aims to investigate 

the effect of plateletpheresis devices on the quality parameters of produced platelet units. 

 

Materials and Methods 

This article reviewed the effects of different apheresis devices on the quality of platelet units 

by searching keywords in PubMed, Google Scholar, Science Direct, and Scopus databases and 

used 83 related articles. 

 

Results 

To evaluate the quality of the plateletpheresis concentrates, various parameters such as platelet 

count and yield, WBC and RBC count, platelet aggregation, metabolic activity, platelet 

activity, and the number of platelets microparticles are evaluated. The platelet counts in 

platelet concentrates obtained from apheresis devices follow AABB and European standards. 

In examining the metabolic activity of apheresis platelets in most studies, the level of glucose 

and pO2 decreased, lactate and pCO2 increased, and pH was within acceptable limits. When 

comparing platelet aggregation with different agonists, the platelet unit from the Amicus 

device showed the lowest response, while Trima Accel showed the highest response. 

Moreover, Amicus reported a higher level of platelet activation and microparticle production, 

whereas the lowest level of both belonged to Trima Accel. 

 

Conclusions   

The quality of the plateletpheresis concentrate can be affected by the apheresis device. 

Although most available devices can provide platelet concentrates in accordance with the 

existing standards. According to the studies, the Trima Accel device provides a higher quality 

platelet concentrate than other devices (Haemonetics MCS
+
, Amicus, Cobe Spectra, 

Fresenius). 
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  مروریمقاله 

 

 فرزیس بر پارامترهای کیفی   های پلاکت تاثیر انواع مختلف دستگاه

 واحدهای پلاکت تولیدی

 
 1آباد ، صدیقه امینی کافی2سمانه صادقی نیسیانی

 
 هچكيد

 سابقه و هدف 
های  دستگاه .شود استفاده از دستگاه آفرزیس گفته میآوری پلاکت از یک اهداکننده با  به جمع فرزیس  پلاکت

ای بهر کیفیهت فهرآورده پلاکتهی      توانند بهه گونهه   رزیس موجود هستند که هر کدام میف مختلفی جهت پلاکت
فهرزیس بهر پارامترههای کیفهی      های پلاکهت  بررسی تاثیر دستگاه ،هدف از این مقاله مروری .تاثیرگذار باشند

 بود.واحدهای پلاکت تولیدی 
 ها مواد و روش

جستجوی واژگان کلیدی ا ب های مختلف آفرزیس بر کیفیت واحدهای پلاکتی این مقاله به مرور تاثیرات دستگاه
 استفاده شده است. الهقم 81پرداخته و  Scopusو  PubMed ،Google Scholar، Science Directهای  در پایگاه

 ها يافته
و بازده پلاکتی، شهمارش  پارامترهای مختلفی از جمله شمارش  ،فرزیس  جهت ارزیابی کیفیت فرآورده پلاکت

مهورد  پلاکتهی   میکروپارتیکل تعدادها و  تجمع پلاکت، فعالیت متابولیک، فعالیت پلاکت گلبول سفید و قرمز،
مطهاب  بها    های آفرزیس موجود های پلاکت حاصل از دستگاه تعداد پلاکت در فرآورده گیرد. ارزیابی قرار می

میهزان   ها ههای آفرزیس در اکثر مطالع فعالیت متابولیک پلاکتدر بررسی . استو اروپا  AABBتانداردهای اس
قابل قبول قرار داشهت. در پاسه     هدر محدود pHو  بوده افزایش یافت pCO2کاهش، لاکتات و  pO2گلوکز و 

بیشهترین   تریما اکسهل  ین وکمتر آمیکوس دستگاه فرآورده حاصل از ،های مختلف گونیستآتجمع پلاکتی با 
 در و بیشهتر  آمیکهوس  فرآورده پلاکتی . میزان فعال شدن پلاکت و تولید میکروپارتیکل نیز درداشتندپاس  را 

 .گزارش شدکمتر از سایرین تریما اکسل 
 ينتيجه گير
 توانند می های موجود تحت تاثیر دستگاه آفرزیس قرار بگیرد. اکثر دستگاه تواند واحدهای پلاکتی میکیفیت 

 Trimaدستگاه  ،انجام شده های هطب  مطالع .را فراهم کنندموجود  های دفرآورده پلاکت مطاب  با استاندار

Accel ها نسبت به سایر دستگاه(Haemonetics MCS+, Amicus, Cobe Spectra, Fresenius)   فرآورده پلاکت
 کند. را تهیه می تری یفیتک با

 ها شدن پلاکت  ، تجمع پلاکتی، فعالکنترل کیفی، فرزیس پلاکت :ات كليديكلم

 
 
 
 
 
 

 90/11/1091  :تاريخ دريافت
 11/91/1091  : تاريخ پذيرش

مرکز  تقیقیزاا تقایزاو  ز م ز م عازی آزازش  م پژزش ی پبیانزش لزخ تقایزاو  ز م ز ت زرتم ز                 ج   دانشجوی  ارشناریجا اشنجم توجرژی ی   ن  رنج   جی        -1
 تيرتم
ژناعزش ز تعزااد مرکز  تقیقیزاا تقایزاو  ز م ز م عازی آزازش  م پژزش ی پبیانزش لزخ تقایزاو  ز م ز ت زرتم ز تيزرتم ز                     ص  عزقخ م زز  مازل و: ما  ز    -1

 10441-1111صندیق پااش: 
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  مقدمه 
مقکریقزش، فادزد اازای ی     0تزا   1ازا    اا عل و پلاکت    

ت  اااند کی در مغز  تعزا  تم ی لزش د  زی      باقار پقچقده
ازا ت زقزد ژزده ی بزی      ع  مااکاري عقتد  ی ژدم عقا پلا

در ار مقکریزقازر تپ  ز م يافزت     119999-019999 ت دتد
ازا در بازقار  تپ فر ينزداا      تيز  عزل و  . (1-1)ژ قد مش

پات فق ي ز ژيک تپ جملی ام عااپ، تریمبز پ، جمزش ژزدم    
اززا رت  عززا اار  م .(0)ز اززی ی تززرمق  آززریق قیزز  دترقززد

ژو، تقدتمک ی عقاا   -ت تم بی چ ار قاحقی مقق ش، عل مش
، αاا   گرتق وقاحقی تقدتمک حای   بند  کرد.غنايش لبیی

. مقا يزاا تيز    (1)تعزت  اا  مازرتک  ی زقز یپی    گرتق و
 CD40Lچنزق    ی ا  P-selectin  ،CD63اا تپ جملی  گرتق و

ازا  پتد   عقا پلاع  در اناا  ف او ژدم پلاکزت  م ج د در
اززا  دیرتم  ژززده ی تپ تيزز  ری ج ززت ترپيززابش  عززقخ   

 .(1)گردقد عاپ  تعافاده مش ذ قره
ازا  م الفزش تپ جملزی     اا  پلاکازش بزی ریش   فر یرده    

 فرپيس ی يزا تپ  ز م کامزل بزی ریش پلاعزما  غنزش تپ       
 Buffy)ک ا ی يا بافش  (Platelet Rich Plasma; PRP)لاکتپ

coat; BC )فر یرده پلاکاش بايد بی مزدا  (4)ژ قد ت قی مش .
 C1± 11˚ عاآت بلافاصزلی پزس تپ ت زقزد در دمزا     1تا  1

 بدیم حرکت تعزارتحت دتده ژز د، در غقزر تيز  صز را     
قاپذير ف او ژزده   ص را برگنتاا بی  ممک  تعت پلاکت

اا  پلاکازش   ی تجمش کنند. پس تپ پمام تعارتحت، فر یرده
 ژز قد  در ژقکر تقک بات ر قا دتر  مزش  C1± 11˚ در دما 

(1). 
بززی م نززش  aphaeresis  فززرپيس )یتژه ي قززاقش باعززاام     

 تپ  ز م  ءيک ج تعت کی ژامل بردتژا   شریژبردتژا ( 
بزا تعزافاده تپ    ی باپگردتقدم عاير تج ت    م بی تادتکننده

فززرپيس،    . در ریش پلاکززتتعززت سي فززرپ اززا  دعززاااه
کننزده بزاپ    یر  ژده ی عزاير تجز ت بزی تادت    اا جمش پلاکت
اا  کزافش   فرپيس دريافت پلاکت  . پلاکت(1، 1)گردقد مش

ازا    تپ يک تادتکننده رت بدیم بی   ر تقدت ا  ت ده گلب و
اا تا قل ی ت تقايش تادتکننده رت برت  تادت  مکزرر   درم   م

فززرپيس   تکنززد بنززابرتي  تادتکننززدگام پلاکزز تضززمق  مززش
ت تقند در میايای با تادتکنندگام   م کامزل بزی دف زاا     مش

 اپقی امکارتم ق شاقکيم از ی . (0)بقنار  پلاکت تادت کنند

تادتکننزدگام امازام تپ    ج ت تقا زا   سيفرپ  بی پلاکت
مبالا بزی میایمزت پلاکازش رت     مارتمقب در درمام HLAزقاظ 

فرپيس   تي  م از ی حرکت بی عمت پلاکت .(19) قنام دتد
اززا   فززرپيس بززا تعززافاده تپ    دعززاااه رت تاززريش کززرد. 

فقلارتعق م، عزاقاريفق ژ ی يزا ترکقبزش تپ تيز  دی، دزادر بزی       
در ریش فقلارتعق م تج ت   جدتعاپ  تج ت    م اااند.

ژ قد، در حازش کی در  عل زش   م بر تعاس تقدتپه جدت مش
عاپ  تج ت  عل زش بزر تعزاس یپم   ریش عاقاريفق ژ جدت

تکنقزک م الز  در    دی گقزرد. ازا تقجزا  مزش    م   ص  م
ریش عاقاريفق ژ یج د دترد؛ عزاقاريفق ژ جريزام مانزای     

(Intermittent Flow Centrifugation; IFC)  ی عززاقاريفق ژ
.  (Continuous Flow Centrifugation; CFC)جريام پق عزای 

ژز د.   ت  پردتپش مش   م بی ص را چر ی IFCدر ریش 
اززر چر ززی ژززامل  زز قاقر ، جدتعززاپ  تجزز ت   زز م، 

م رد قظر ی تقایاو عزاير تجز ت بزی تادتکننزده      ءبردتژت ج 
ديازر   پس تپ تتما  يک چر ی، چر ی IFCتعت. در ریش 

گقزر    ژ د. تپ تي  ری تي  ریش بی يک مقزل ر    غاپ مش
 Trima.ژز د  مزش ققاپ دترد ی بی ژکل تزک عز پقش تقجزا     

Accel ی Haemonetics MCS اايش اازاند   تپ جملی دعاااه
 CFCدر ریش عزاقاريفق ژ   کننزد.  کی بی تي  ریش کزار مزش  

پمزام گرفازی، پزردتپش ی باپگنزت دتده        م بی لز ر از   
گقر  ققاپ تعزت ی بزی ژزکل دی     بی دی مقل ر  ژ د ی مش

،  Fenwal Amicusازا    گقزرد. دعزاااه  عز پقش تقجزا  مزش   
Cobe Spectra  یFresenius کننزد  ریش تعافاده مزش  تي  تپ 

(1).   
ت تقنزد بزر کقفقزت     ازا  م الز   فزرپيس مزش     دعاااه    

اززا بايززد پقززده،  ثقر باذترقززد. پلاکززتأتزز فززر یرده پلاکاززش
آملکززرد  ی فادززد اززر گ قززی  ززز دگش باژززند. تپ جملززی   

ت تم بی ت دتد  ثر بر کقفقت فر یرده پلاکاش مش اا  م فاکا ر
کزت بزی ت زدتد    يا بزاپده پلا  Platelet yieldی باپده پلاکت )

فزرپيس تپ يزک    پلاکاش کزی در لز و مزدا پمزام پلاکزت     
ژ د(، ت دتد گلبز و   ژ د، گفای مش  یر  مش تادتکننده جمش

عفقد ی درم ، ف ازقت پلاکت ی مق تم مقکریپارتقکل تژزاره  
ازا  بق ژزقمقايش ماقنزد     ی ژا ص pH کرد. بی آلایه مق تم

چنزق    ی ا   pO2 ی pCO2مق تم گل ک ، لاکااا، بقکربناا، 
ثر  اا قق  در کقفقت فر یرده پلاکاش مز  ت تقايش تجمش پلاکت
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ت تقد بر تمامش آ تمزل ذکزر ژزده     فرپيس مش  تعت. پلاکت
تاثقرگذتر باژد. تزبای بايد در قظر دتژت آزلایه بزر دعزاااه    

تادتکننده، ژزرتي    چ م علامت  فرپيس آ تمل ديار  ا 
کقفقزت فزر یرده   ت تقند بزر   قا دتر  ی حمل ی قیل قق  مش

   .(11، 11)ثقرگذتر باژندأپلاکاش ت
ازا    ثقر دعزاااه أادف تپ تي  م از ی مریر ، ترپيابش ت    

ازا  م الز  کقفقزت فزر یرده      م ال   فرپيس بزر جنبزی  
پلاکاش تپ جملی ژمارش عل زش، ف ازقت مااب زقکش، تجمزش  

ت زدتد مقکریپارتقکزل در    ی ازا  پلاکزت  ژدم  پلاکاش، ف او
. با در قظر گزرفا  مز ترد مز رد    ب ددعت  مده ی فر یرده ب
ت تم ج ت ت قی دعااااش با تمکام ت زقد فر یرده  م از ی مش

 باکقفقت در مرتک  تقایاو   م تددت  قم د.
 

  ها روشمواد و 
اا  م ال   فزرپيس   تي  میازی بی مریر تاثقرتا دعاااه    
 اا  پلاکاش حاصلی تپ زقاظ باپده پلاکت فقت فر یردهبر کق

(Platelet yield) اا  درم ،  اا  عفقد ی گلب و ، ت دتد گلب و
 ، ف ازقزت مااب زقزک  (Platelet Aggregation)تجمزش پلاکازش  

(Metabolic activity)اززا ژززدم پلاکززت  ، ف ززاو (Platelet 

activation )ازا  پلاکازش   ی ت دتد مقکریپارتقکل (Platelet 

Microparticles )اا   جااج   یتژگام کلقد  در پايااه بی
PubMed  ،Google Scholar  ،Science Direct  یScopus 

میازی مرتب  تعزافاده ژزده    11 ،میازی 119پردت ای ی تپ بق  
اا  کقفش  اا تن ا بی بررعش ژا ص تعت. میالاتش کی در  م

بزق  حزدتدل دی   ت   يک دعاااه پردت ای ژده ب د ی میايای
تعزافاده   دعاااه ص را قارفای ب د در تيز  م از زی مز رد   

اا بزی پبزام    م چنق  میالاتش کی ما  کامل   درتر قارفت. ا 
ديار  بی ج  فارعزش يزا تقالقازش ق ژزای ژزده بز د ققز         

 تعافاده قارديد.

 

 ها يافته
 فرزیس های پلاکت  دستگاه -2

در عزاو   ت عز  ازر  کز زقس    سيدعاااه  فرپتیزق      
تپ  شتقزز تع م الفزز  در حززاو حا ززر  .ژززدت اززرتع  1011
 تپ  شدر باپتر م ج د تعت. بر  سيفرپ پلاکت  اا دعاااه

 اا آبارتند تپ:  م   يتر ادتیوم

Trima Accel (Terumo BCT  ،Lakewood ،  )مريکزززا 
 Terumo BCT فرپيس تعزت کزی ت عز  ژزرکت      هدعااا

ی گلب و درمز     یر  پلاکت، پلاعما، زک عقت ج ت جمش
تعزافاده   IFCت زقد ژده تعت. تيز  دعزاااه تپ عزاقاريفق ژ    

 یر  يک يا دی یتحد پلاکت رت دتژای  کند. دابلقت جمش مش
ی دادر تعت فزر یرده کز  زک عزقت ت قزی قمايزد.   زري        

تعت کی قابت بی قا ی  Trima Accel 7قا ی تي  دعاااه 
قدتژزای بلکزی   دبلش تپ زقاظ تعاس کار ی تکن ز ژ  تفایتش 

-11)تفز تر  مافزایا تعزت    اا  قر  صرفا در بر ش برقامی
11). 
 

Haemonetics MCS LN9000 (Haemonetics Corp  ،
Stoughton ،  :)مريکا  

تعزت. تيز  دعزاااه     MCSيک قا ی تصزلا  ژزده تپ       
  جدتعزاپ  ت افش تعت کی عبخ  دترت  يک پمپ پلاعما

تج ت    م ی کزاا  مزدا پمزام چر زی باپگنزت      ب ار 
تعزت.   IFCژ د. ق ع عزاقاريفق ژ  م     م بی تادتکننده مش

چی فر يند ت زقد پلاکت ت ع  تيز  دعزاااه منجزر بزی      تگر
بزا تيز  حزاو بزرت       ،ژز د  ت زقد فر یرده ک  زک عقت مزش 

اا  کاانده زک عزقت بزی صز را     تلمقنام تپ تي  تمر فقلار
In-line (11، 14) اا  تي  دعاااه ت بقی ژده تعت در عت. 

 
Fenwal CS3000 and Fenwa1 CS3000

+ (Baxter 

Healthcare Corp  ،Round Lake :)مريکا  ، 
اا قق  ج ت ت قی پلاکت م رد تعزافاده دزرتر    تي  دعاااه    
ه پلاکت کز  زک عزقت ت زقزد    ت تقند فر یرد گقرقد ی مش مش
 کنند.
 

Fenwa1 Amicus (Fenwal  ،Inc.  ،Lake Zurich :)مريکا  ، 

کند. بی ژکل تک ع پقش  تعافاده مش CFCتپ عاقاريفق ژ     
ی دی عزز پقش م جزز د تعززت ی دززادر تعززت فززر یرده کزز   

 .(11، 14، 11)زک عقت ت زقد قمايد
 

Cobe Spectra (Terumo BCT  ،Lakewood :)مريکا ، 
  LRS  :Leukocyte) تز  زک عقز  کاازدترت  عقاا    

Reduction System )ريفق ژ ززت. تپ عاقاززتعCFC   تعافاده 
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 کند ی بی ژکل تک ع پقش ی دی ع پقش م جز د تعزت   مش
(11 ،14). 
 

Fresenius AS104 and Fresenius COM. TEC (Fresenius 

Bad Homburg :)زمام  ، 
. کننزد  تعزافاده مزش   CFCاا قق  تپ عاقاريفق ژ  تي  دعاااه    

COM.TEC قازبت بزی   ب ازر    سيرپفز   پلاکت  اا تقدابل
AS 104 دترد.  Fresenius AS104در حززاو حا ززر بززرت  
جزايا ي    AS204بلکی  ژ د شپلاکت تعافاده قم   یر جمش

 (.11، 10، 11)  م ژده تعت
اا   اا  دعاااه کنند یيبگش م ال  بقام مش اا  یم از     

ازا    م ال   فرپيس تپ جملی فنزایر  جدتعزاپ  عزل و   
(، تفزایا در جزنس   CFCيزا   IFC)   قش، ق ع عزاقاريفق ژ 

ازا  م الز     اا ی  د تق یاد م ج د در عت دعاااه کقای
 الز  کقفزش تپ جملزی ژزمارش     اا  م ت تقند بر پارتمار مش

عززل زش، ف ازقززت مااب زقززک، تجمززش عززل زش، ف ززاو ژززدم  
 .(11-19) اا ی ت دتد مقکریپارتقکل تاثقرگذتر باژند پلاکت

 
 :های کیفی در فرآورده پلاکتی شاخص -1

اا    اا  م الفش ج ت ترپيابش کقفقت فر یرده ژا ص    
گقرقزد تپ جملزی ژزمارش     کاش م رد تعزافاده دزرتر مزش   پلا

)پلاکت، گلب و عفقد ی درمز (، ف ازقزت مااب زقزک،     عل زش
اا ی ت دتد مقکریپارتقکزل   تجمش پلاکاش، ف او ژدم پلاکت

 پردتپي . پلاکاش کی در تدتمی بی ت  قح ار کدت  مش

 
فرپيس )ت دتد پلاکت،   اا  پلاکت ژمارش عل زش فر یرده

 : و درم (بفقد ی گل و عبگل
اززا  م زز  ج ززت ترپيززابش کقفقززت    يکززش تپ پززارتمار     

فزرپيس، ژزمارش پلاکزت،     اا  حاصل تپ پلاکزت  فر یرده
باژزد. تعزااقدتراا  تقجمز      گلب و عفقد ی گلب و درم  مش

ی کمقازی تریپزا تپ زقزاظ     (AABB)اا    م  مريکزا   باقک
در  يسفرپ  ت دتد پلاکت ی گلب و عفقد در فر یرده پلاکت

درصزد   09. حزدتدل  (1)جزدیو   ذکزر ژزده تعزت    جدیو
یتحداا  کنارو کقفش ژده بايد تز تماا ذکر ژده رت دتژزای  

اا  ظزاار  یتحزداا  پلاکازش     . در بررعش(0، 11) باژند
بزر   ازا  درمز ، دلاززت    پس تپ ت زقد، آد  منااده گلبز و 

گلبز و درمز  در ازر کقازی دترد.      0/9× 190 تپ یج د کمار
ژمارش گلب و درم  در يک یتحد پلاکزت بزق  تپ    م م لاً
ی  تيمنززش در اززر کقاززی ققاززت کززی بززریپ پاعززخ   1×190

اا  قاژش تپ تقایاو  ز م در گقرقزدگام فزر یرده رت     یتکن 
ازا  درمز  بزی     . بی آلایه ترپيابش گلب و(0) داد کاا  مش

 QM  :Quality) قفقززتآنزز تم يززک ژززا ص مززديريت ک 

Management )اززا  پلاکاززش در قظززر گرفاززی   در فززر یرده
 .(11)ژ د مش

 

و اروپا برای فرآورده پلاکت  AABB: الزامات استاندارد 2جدول 

 فرزیس

 

پلاکت فرزیس کم 

 لکوسیت

تعداد پلاکت در هر 

 کیسه برابر یا بیشتر

در هر  WBCتعداد 

 کیسه کمتر از

 AABB 1911 × 1 194 × 1تعااقدترد 

 1 × 194 1 × 1911 تعااقدترد تریپا

 

تقجزا    1001-1000ازا    کزی در عزاو   ازايش  یدر م از     
مقییام بالاتري  ت دتد پلاکزت رت در دعزاااه   بقنار  ،گرفای

. (11-11) تقزد  در ژزرتي  يکازام گز ترش کزرده     مقک س 
بزا عزاير   تريمزا تکازل    ديار کی دعزاااه  اا  یبر ش م از 

اا میايای ژده ب د، قنام دتد تي  دعاااه قابت بزی   دعاااه
  یر  کنزد  پلاکت بقنار  جمزش  اا دادر تعت عاير دعاااه

تقجزا  ژزده قنزام     ازا   یبا تي  حاو تکثر م از . (10-14)
دتدقد کی تفزایا م نزادتر  تپ زقزاظ ژزمارش پلاکزت در      

اا  م الز   فزرپيس    یتحداا  پلاکت حاصل تپ دعاااه
پلاکزت   1×1911اا دزادر اازاند    یج د قدترد ی تي  دعاااه

  ازا  چنزق  دعزاااه   در ار یتحد پلاکت رت فرتا  کنند. ا 
ت تقند فزر یرده پلاکزت کز  زک عزقت       فرپيس م ج د مش

 لقززبززی دزاززا  جديززد  دعززاااه .(19، 19-11) ت زقززد کننززد
 يشتپ جزدت  يشبی درجی بالا ،رآايت بر ش تص و در لرتحش

 تقد کی منجر بزی   يافایدعت اا  عفقد  گلب وی  اا پلاکت  قب
اا  پلاکت با کماري  مق تم گلبز و عزفقد ی     ت زقد فر یرده

 (.10، 11، 11) ژ د درم  مش
ازا  دترت    در يک م از ی کی باپده پلاکزت در دعزاااه      

  ت در امیزده ب د، باپده پلاکزی ژزمیايا CFC ژ زعاقاريفق
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 های مختلف لاکت، گلبول سفید و گلبول قرمز در فرآورده پلاکت فرزیس حاصل از دستگاه: مقایسه تعداد پ1جدول 
 

 منبع نتایج نام دستگاه

Trima Accel  یAmicus 
ت دتد پلاکت در فر یرده پلاکاش حاصل تپ ار دی دعاااه تفایا م نادتر  قدتژت 

ادتر  قکرد ی عاپ  تغققر م ن اا، در حق  ذ قره امچنق  ت دتد پلاکت در فر یرده
 ثابت بادش ماقد.

(10) 

MCS+  یTrima Accel 
بالاتر تپ   بی ل ر م نادتر +MCSت دتد پلاکت در فر یرده پلاکاش حاصل تپ 

گ ترش ژد. ت دتد گلب و عفقد در فر یرده  Trima Accelیرده حاصل تپ  فر
 در ار کقای ب د. 1×194حاصل تپ ار دی دعاااه کمار تپ 

(14) 

Trima Accel  یMCS+ 

بی ل ر م نادتر بالاتر گ ترش   Trima Accelت دتد پلاکت در فر یرده حاصل تپ 
ژد. تفایا م نادتر  در ت دتد گلب و عفقد حاصل تپ دی دعاااه منااده قند. 

ب د با تي  حاو تي  ت الاف  Trima Accelبقنار تپ  +MCSت دتد گلب و درم  در 
 م نادتر قب د.

(11) 

MCS+  یTrima Accel 

اا   % فر یرده14ی  Trima Accelاا  حاصل تپ  % فر یرده09ت دتد پلاکت در 
در حد تعااقدترد گ ترش ژد. ت دتد گلب و عفقد در فر یرده  +MCSحاصل تپ 

 در ار کقای ب د. 1×194حاصل تپ ار دی دعاااه کمار تپ
(09) 

Amicore  ،COMTEC  ،MCS+  ،
Trima Accel  یSpectre optica 

گ ترش ژد. ت دتد گلب و عفقد در  Trima Accelري  ت دتد پلاکت در بقنا
COMTEC  کمار  ی درTrima Accel اا گ ترش ژد. ت دتد  بقنار تپ عاير دعاااه

اا ب د. ت الاف در اقچ يک تپ تي   بقنار تپ عاير دعاااه +MCSگلب و درم  در 
 پارتماراا بی ژکل م نادتر قب د.

(14) 

Amicus  یTrima Accel 
ب د.  Trima Accelبی ل ر م نادتر  بالاتر تپ  Amicusت دتد پلاکت در دعاااه 

ک  زک عقت   AABB  پلاکاش حاصل تپ ار دی دعاااه م ابق با م قاراا  فر یرده
 ب دقد. ت دتد گلب و درم  در ار دی گریه باقار قاچق  ب د.

(11) 

Trima Accel  یMCS+ 
پلاکت در ار کقای ب دقد. ژمارش  1×1911تدل اا حای  حد % فر یرده09حدتدل 

 در ار کقای ب د. 1×194کمار تپ  اا  عفقد در ار دی گریه  گلب و
(10) 

MCS+  یCS3000+ 
ب د  +MCSبی ل ر م نادتر بالاتر تپ  +CS3000ت دتد پلاکت در فر یرده حاصل تپ 

 .قند تما تفایا م نادتر  در باپده پلاکاش بق  فر یرده دی دعاااه ديده
(01) 

MCS+  یCobe Spectra .(01) تفایا م نادتر  تپ زقاظ باپده پلاکت بق  فر یرده دی دعاااه منااده قند 

 
در يزک مقزدیده گز ترش ژزد ی تفزایا       اا تیريباً دعاااه
م از ی ککلقک . (11) اا منااده قنده ب د دتر  بق   م ام ن

ازا  حاصزل    ی امکارتم قنام دتد باپده پلاکت در فر یرده
ازا    بالاتر تپ دعزاااه  IFCاا  دترت  عاقاريفق ژ   تپ دعاااه

 .(11) تعت CFCدترت  عاقاريفق ژ 
م ال  در   ز ص میايازی    اا  یت  تپ م از   لاصی    

 اا  ت قر ت دتد پلاکت، گلب و عفقد ی گلب و درم  در عاو
. م زابق بزا تيز     (1)جزدیو    یرده ژزده تعزت   در جزدیو 
 پلاکاش م ابق با   اا دادر اااند فر یرده تکثر دعاااه ،جدیو

 ی تریپا رت فرتا  کنند.  AABBتعااقدترد 
قنام دتدقزد   1910-1911اا   عاو اا  یچنق  م از  ا     

فزرپيس جديزد فزر یرده پلاکزت بزا        ازا  پلاکزت   دعاااه
، 11) کننزد  کماري  مق تم گلب و عفقد ی درم  رت فرتا  مزش 

11 ،14). 
 

 ف ازقت مااب زقک:
 ه  آمدتاً با تعافاد سي فرپ  اا پلاکت کقمااب ز تقف از    
 اازالاکی   ز کزگل اا،زکربن شزز، ب pH  ،pCO2  ،pO2تپ 
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 .ژ د شم  رقگ تقدتپه 
  

pH : 

منجر بزی   C1± 11˚ اا لش قا دتر  در مااب زقا  پلاکت    
کزاا    قزد ی امکارتم قنزام دتد  شم رف ژ د. مش pHتغققر 

pH  ازا   منجر بی  عقخ غقردابزل برگنزت پلاکزت    4بی پير
ققزز   1/1  بززالا pH در شمنززاب  رتاققززتغ .(01) ژزز د مززش
 شف لز   تعزاس، تعزااقدترداا  تيز   بزر  . ااده ژده تعتمن

 ،ازا  پلاکازش   فزر یرده  pH رشيپزذ   رت بزرت  يشازا   عااقی
حدتدل  یک کند شم میرر AABBمثاو،   تقد. برت کرده  يت ر
  عزاپ  رهقز ذ  اميدر پا ديبا سي فرپ  اا درصد پلاکت 09
1/4  pH ≥   ممکز    ازر يد  تعزااقدترداا  .(0)دتژزای باژزند

، تمزا  فایا ت قزق  کزرده باژزند   اايش با تقدکش ت تعت  عااقی
 تقفقکنارو ک ژا ص کيرت بی آن تم  pH ت قق  اا امی  م

در  pHکنزد   شتریپا منز ص مز  تعااقدترد  .تقد در قظر گرفای
˚C1± 11 مازای  يزا   ديز با ،ژده یقت ص دقآمر مف اميادر پ 

 ت،قز فقتپ منظر کنارو ک .(11) ژ د  رقگ تقدتپه 0/4بالاتر تپ 
منزکلاا   يشپلاکزت، ژناعزا   pHقظزارا بزر    شادف تصل

تپ جملی  ز دگش باکارياو، مق تم پايق  پلاعما قازبت   بازی ه
مک  تعزت در لز و   تعت کی مآد  تبادو گاپ ی  بی پلاکت

 جزی قرخ دازد. تققزرتف تپ قا   فر یرده  عاپ رهقی ذ  دقت ز
کمک کند  شمنکلات  قچن يشبی ژناعات تقد  مشم رد تقاظار 

 pH  حاو، عز دمند   يبا ت منجر بی تددت  تصلاحش ژ د.ی 
منظز ر مز رد     يز ت  بزرت  فزرپيس  اا   در فر یرده پلاکت
در م از زی   مامکزارت ی ت ديازک   درتر گرفای تعزت.   ديترد
ج زت قظزارا بزر     pHگقزر    آن تم کردقد کی تقزدتپه    د

پلاکت حاصل تپ   م کامزل کزاربرد  تعزت ی در مز رد     
ترپش چنزدتقش قزدترد. پلاکزت     پلاکت حاصل تپ  فزرپيس 

حاصل تپ   م کامل پزس تپ جدتعزاپ  تپ  ز م بزا يزک      
ت تقد باقار یتبازای بزی کزاربر باژزد در      ریش دعاش کی مش

ژز قد در   ژزنایر مزش   pHلاعما ج زت حفز    میدتر  تپ پ
فزرپيس دعزاااه بزا در قظزر گزرفا         حازش کزی در پلاکزت  

اا بی آنز تم مثزاو    ژمارش پلاکت تادتکننده ی عاير پارتمار
یپم، جناقت ی مق تم امات کريت، حجز   ز م پزردتپش    

م رد ققاپ برت   م مقز تم    ژده رت مقاعبی ی حج  پلاعما
نزابرتي  حجز  پلاعزما ی ت زدتد     کنزد. ب  مشپلاکت رت ت قق  

ااززاند، حززذف  pHپلاکززت کززی تپ آ تمززل م زز  در تغققززر 
 .(00) ژ د مش
ايد در قظر دتژت آلایه بر حج  پلاعزما ی  با تي  حاو ب    

ازا    رت در فزر یرده  pHآ تمل ديازر  ققز     ،ت دتد پلاکت
بززرت  مثززاو ژززرتي   دانززد. پلاکازش تقززت تززاثقر دززرتر مزش  

گقر ، ق ع  ژيااعق م، تب اد ی جزنس کقازی پلاکازش،     قم قی
ازا  عزفقد م جز د در فزر یرده ی      دما  قا دتر ، گلب و
ژز قد.   ژنا ای مزش  pHثر بر   تمل م ز دگش باکاريايش تپ آ

تق یاد ی قا دترقده بزر    د  اا تعافاده تپ مقل وبی آلایه 
 کقز کربن دقتعز  دقت ز گل ک ، لاکااا ی ا قمااب ز ،pH  ری
 .(01)گذتر اااندرقتأث
MCSاا   دعاااه 1991و ت دياک  ی امکارتم در عا    

+
 

LN9000  ،Amicus  یCS3000  رت م رد م از ی درتر دتدقزد. 
تفززایا  بزز د ی CS3000ما لززق بززی   pHکماززري  مقزز تم  

 Amicusی  MCSدی دعززاااه  در دتر  در تيزز  پمقنززی ام نزز
 اززا  فززر یردهتحامززاو یجزز د دترد کززی   يززت ديززده قنززد.

ای باژند، دتژ  کمار pHمیدتر  CS3000با  ژده   یر  جمش
 CS3000 فر یرده حاصل تپدر پلاکت غلظت   قاقاقم رتيپ
 بز د  MCS+ اي Amicusبا  ژده   یر  جمشفر یرده تپ  نارقب
(00). 

،  Amicusازا    دعاااه 1994پايکر ی امکارتم در عاو     
MCS

در  pH رت مززز رد م از زززی دزززرتر دتدقزززد. Trimaی  +
. م از ی (04)تپ امی کمار گ ترش ژد Amicusاا   فر یرده

ی  Trimaازا    در    ص دعزاااه  1919مناب ش در عاو 
Amicus   .تقجا  ژزدpH  ازا  حاصزل تپ دعزاااه     فزر یرده
Amicus  کماززر تپTrima   در  چنززام گزز ترش ژززد تمززا ازز
در  بزالاتر  pHيکش تپ دلايل  .درتر دتژت 0/4-0/1 مقدیده
قف ذپزذير  ب ازر گزاپ در    ،  Trima اا  حاصزل تپ  فر یرده
 از  قتپ مااب ز رققز با کزاا  تغ  آن تم ژده تعت کی اا کقای
 Trima accelاا  حاصل تپ  فر یردهدر   قک زقبی گل  ا تپ

  .  (11) امرته تعت
بززززر ری   1991تقناززززارد ی امکززززارتم در عززززاو      

 COBE Spectra (both ی  Trima Accelاززا  دعززاااه

Gambro BCT ) .م از ی کردقدpH   1در حق  ریپ صزفر ی 
در حززق   pH .تفز تي  پقزدت کزرده ی عزاس کزاا  يافزت      

قا دتر  در باپه دابل دب و ب د ی تفزایتش بزق  دی دعزاااه    
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در لزش   pHا  تفز تي    ديار اا   ی. م از (19) قدتژت
فزرپيس    اا  پلاکزت  عاپ  در فر یرده اا  تیو ذ قره ریپ

  .(01-00) رت قنام دتدقد
بززر ری   1919م از ززی یتقززه ی امکززارتق  در عززاو      

ی  Trima Accelدعزاااه   تپ فر یرده کز  زک عزقت حاصزل   
Haemonetics MCSغقر ک  زک عقتفر یرده 

+
تقجا  ژزد.    

يزا  بقنار  pHعاپ   ریپ ذ قره 1اا لش  % فر یرده09حدتدل
در فر یرده ک  زک عقت حاصل تپ  pHدتژاند.  1/4ماای  

Trima Accel      بی ل ر م نادتر  بقنار تپ فزر یرده غقزر کز
ت تقزد   بز د کزی تيز  م از زی مزش      MCSزک عقت حاصل تپ 

 اا  پلاکاش باژد فر یرده pHزک عقت در دانده قی   قنام
دانززد در تکثززر     قنززام مززش م الزز اززا  یم از زز .(10)

در مقزدیده   pH ،اا  پلاکاش حاصزل تپ  فزرپيس   فر یرده
حاصزل تپ   pHدابل دب و درتر دترد ی تفایا چندتقش مقزام  

 (.11، 10، 19، 11) اا  م ال  گ ترش قنده تعت دعاااه
 

 : pO2ی  pCO2گل ک ، لاکااا، بقکربناا، 
 ف یتردتلزرت   قتپ مقز  گلز ک   ،اا لش مااب زقا  پلاکت    

 رقززغمازقر  )  قکز ز قت تقززد تقزت گل  شمز  ژزده،  ازا  پلاکزت 
ی میزدتر   رییتاقز تزا پ  ردقدرتر گ ا پلاع ق( در ع قدتتقتکا
  مقلاعززيدر فاف ر رییتاقززکنززد. پ دقززت ز ATP شکمزز
چر ززی  قيززتپ لر  ا کنززدرقم کسيدر مززاتر  قدتتقتکازز
 دقکنززد. چر ززی تعزز شژززرکت مزز دقتعزز کقلقکرب کازز  تززر
NADH  ک،يارقع

 دقز ت ز  کند کی بزرت  شم دقت زFADH2  ی+
ATP  لزش   ژ قد. شم م رفتقایاو تزکاریم  رهقپقج درتقب ه

ت زقزد   CO2 ژز د.  ت زقزد مزش   CO2 م رف ی O2 تي  چر ی
ژده قق  تپ لريق  ق ي  کربنقک تققدرتپ بی بقکربناا تبزديل  

 ،اززا  پلاکاززش فززر یردهعززاپ   در لزز و ذ قززره ژزز د. مززش
چر زززی کزززی  شحزززازدر  يابزززد تفززز تي  مزززش  قکززز زقگل
  يژ د. ت عرک   مش  ا کندرقم در کرب کاقلقک تعقد تر 

 دقم زرف گلز ک  ی ترژزح تعز      يمنجزر بزی تفز ت   فر يند 
  يززت ت،يز ژز د. در ق ا  مززش ATP دقز ی کزاا  ت ز  کقز لاکا
ی کزاا  بیزا    ،عزاپ   ذ قره  قژدم مق  دقبا تع رتاققتغ

 تپ  ت  .  لاصزی (11، 11) مزرتب  تعزت   ازا  پلاکتآملکرد 
تقجززا  ژززده در   زز ص میاياززی ف ازقززت   اززا  یم از زز

فززرپيس حاصززل تپ   اززا  پلاکززت مااب زقززک در فززر یرده

 تعزت    یرده ژزده در جزدیو  اا  م ال   فرپيس  دعاااه
 .(1)جدیو 

 
 تجمع پلاکتی -1-1

ماقنزد   ما زدد   ازا  اتقت ع   گ ق ت تقند شاا م پلاکت    
 قيز تپ لر ADPقفري ، رياا عزقاق  ی   ژم، تریمبق ، تپشکلا
 شقز آ   ا ماريگرت  ي پما .م ال  ف او ژ قد  رااقما
  اا رت بزرت  پلاکت يشتعت کی ت تقا شآملکرد پلاکا  ي پما

 کنزد  شمز   رقگ تقدتپه ش،  ق  اا ز ای لقجمش ژدم ی تنک
تقجزا  ژزده در   ز ص     ازا   یت  تپ م از   لاصی .(10)

اا  م الز   فزرپيس در    تفایا تجمش پلاکت در دعاااه
 ،. م ابق با تيز  جزدیو  (0)جدیو   یرده ژده تعت دیوج

پاعززخ ب اززر  بززی  Trima Accelاززا  حاصززل تپ  پلاکززت
اا  پلاکازش دتدقزد ی کمازري  مقز تم پاعزخ بزی         گ ققات
گ ترش ژده  Amicusاا  حاصل تپ  اا در پلاکت  گ ققات
 تعت.
 
 ها  شدن پلاکت  فعال -0-1

ازا در عز ح    تاا  م الفش لش ف او ژدم پلاکز  مارکر    
-Pتز تم بزی    ازا مزش   ژ قد تپ جملی تي  مارکر اا ظاار مش  م

selectin  .تژززاره کززردP-selectin   پریتلقنززش تعززت کززی در
ازا   زفزا ذ قزره ژزده تعزت ی لزش ف زاو ژزدم          گرتق و
بزر   P-selectin امقز ب ژ د. اا منایل مش اا بی ع ح  م پلاکت
لاعزما  ژکل مقلز و  م در پ  دیج  اياا  ع ح پلاکت  ری

 ژ د. شاا در قظر گرفای م پلاکت ف او ژدم بی آن تم قناقار
اا  ديازر   تي  پریتلق  در تت او پلاکت بی ع    ی عل و

اا  ديار  قق  ج زت ژناعزايش ف ازقزت     دترد. مارکر قی 
،  CD63گقرقززد تپ جملززی  پلاکازش مزز رد تعززافاده دززرتر مززش 

CD40L  ،CD69  ،Annexin V کزی   جايش با تي  حاو تپ  م
P-selectin اا بر عز ح   در مرتحل تبادتيش ف او ژدم پلاکت

بقنزار تپ عزاير    ،ژز د  اا بزی صز را پايزدتر ظزاار مزش       م
ژززمار  تپ . (11) گقززرد مارکراززا مزز رد تعززافاده دززرتر مززش

تقجا  ژزده در   ز ص میايازی ف زاو ژزدم       اا  یم از 
 فززرپيس حاصززل تپ اززا  پلاکززت اززا در فززر یرده پلاکززت
 اا  م ال   فرپيس در جزدیو  یرده ژزده تعزت    دعاااه
 .(1)جدیو 
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 های مختلف های حاصل از پلاکت فرزیس دستگاه : مقایسه فعالیت متابولیکی فرآورده1جدول 
 

پارامترهای 
 بیوشیمیایی

 منبع های انجام شده در این زمینه ای از مطالعه لاصهخ نام دستگاه

 گل ک 

Amicus  ،MCS
+  ،Trima 

Accel  ،Trima V4  ،
Spectra LRS 

مق تم گل ک  در حق  قا دتر  کاا  يافت تما تفایا م نادتر  تپ زقاظ مق تم 
 اا  م ال  ديده قند. گل ک  در بق  دعاااه

(04) 

Amicus  ،Trima Accel 
گ ترش  Amicusبی ل ر م نادتر بقنار تپ  Trima ک  در فر یرده حاصل تپ مق تم گل

 .ژد
(11) 

MCS
+  ،Trima Accel 

MCSمق تم گل ک  در فر یرده حاصل تپ 
گ ترش  Trimaبی ل ر م نادتر بالاتر تپ  +

 ژده تعت.
(11) 

Cobe Spectra  ،Trima 

Accel 

عاپ   بی ل ر م نادتر در حق  ذ قرهمق تم گل ک  در فر یرده حاصل تپ ار دی دعاااه 
 بی ل ر م نادتر کمار ب د. Cobe Spectraکاا  يافت ی در فر یرده حاصل تپ 

(19) 

MCS
+  ،Trima Accel 

MCSمق تم گل ک  در فر یرده حاصل تپ 
گ ترش  Trimaبی ل ر م نادتر بالاتر تپ  +

 ACDتق یاد  در  دژده تعت. تي  م از ی آلت تي  ت الاف رت مق تم گل ک  کمار 
 دتقاای تعت. Trimaاا   فر یرده

(10) 

 لاکااا

MCS
+  ،Trima Accel 

. تفایا م نادتر  در مق تم اا لش قا دتر  تف تي  يافت مق تم لاکااا در فر یرده
 ديده قند.  اا  حاصل تپ تي  دی دعاااه لاکااا در فر یرده

(11) 

Amicus  ،MCS
+  ،Trima 

Accel  ،Trima V4 ، 
Spectra LRS 

 (04) اا  م ال  ديده قند. تفایا م نادتر  تپ زقاظ مق تم لاکااا در بق  دعاااه

MCS
+  ،Trima Accel .(10) تفایا م نادتر در مق تم لاکااا در فر یرده حاصل تپ تي  دی دعاااه ديده قند 

Cobe Spectra  ،Trima 
Accel 

بی ل ر  Cobe Spectraرده حاصل تپ عاپ  در فر ی ذ قره 1مق تم لاکااا در ریپ 
ر درتر قار آاملش کی مق تم تبادو گاپ در فر یرده رت تقت تاث م نادتر کمار گ ترش ژد.

 ت تقد بر مق تم گل ک  ی لاکااا در فر یرده تاثقرگذتر داد تپ جملی جنس کقای مش
 باژد.

(19) 

LDH 

MCS
+  ،Trima Accel 

LDH  منابی  صفردر ریپ . تف تي  يافت اپ ع ذ قره ریپ 1لش گریه در ار دی
MCSدر  1يکديار ی در ریپ 

 .بی ل ر م نادتر  بقنار ب د +
(10) 

Cobe Spectra  ،Trima 

Accel 

عاپ  بی ل ر  در حق  ذ قره Cobe Spectraدر فر یرده حاصل تپ  LDHمق تم 
 در حق  Trima Accelم نادتر تف تي  يافت در حازش کی در فر یرده حاصل تپ 

اا   در فر یرده LDHعاپ  تغققر م نادتر  قکرد. تفایا م نادتر  در مق تم  ذ قره
 دی گریه گ ترش قند.

(19) 

Amicus  ،Trima Accel 
 دب  Trima Accelبقنار تپ  Amicus فر یرده حاصل بی ل ر م نادتر  در LDH مق تم

 .عاپ  تف تي  يافت ی لش ذ قره
(11) 

pO2  ی
pCO2 

MCS
+  ،Trima Accel 

 1ی در ار دی لش  گ ترش قنددر بق  دی دعاااه  pO2 مق تم تفایا م نادتر  در
 ریپ کاا  يافت.

pCO2  درTrima Accel  بی ل ر م نادتر بقنار تپMCS
+
ب د ی لش قا دتر  تف تي    

 .يافت

(10) 

Cobe Spectra  ،Trima 

Accel 

ا دتر  تغققر م نادتر  در حق  ق Cobe Spectraدر فر یرده حاصل تپ  pO2مق تم 
 بی ل ر م نادتر تف تي  يافت. Trima Accelقکرد در حازش کی در فر یرده حاصل تپ 

 در ار دی گریه بی ل ر م نادتر تف تي  يافت. pCO2مق تم 
(19) 
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 های مختلف های پلاکت فرزیس حاصل از دستگاه مقایسه تجمع پلاکتی فرآورده: 0جدول 
 

 منبع های انجام شده در این زمینه مطالعهای از  خلاصه نام دستگاه

Amicus  ،+ MCSیSpectra 

LRS 

اا  م ال   تفایا م نادتر  در درصد تجمش پلاکاش در فر یرده حاصل تپ دعاااه
بی  ADPدر پاعخ بی  Amicusاا  حاصل تپ  گ ترش قند تما تقدتپه تجمش پلاکاش فر یرده
 تر تپ عايري  گ ترش ژد. ل ر م نادتر ب ر 

(11) 

Amicus  یMCS+  یTrima 

Accel 
 (04) اا  م ال  در پاعخ بی رياا عقاق  گ ترش قند. تفایا م نادتر  بق  تجمش گریه

Amicus  یTrima Accel  ی
MCS+ 

بی ل ر م نادتر کماري  پاعخ تجمش رت بی تریمبق  در  Amicusاا  حاصل تپ  پلاکت
 اا دتژاند. میايای با عاير گریه

(11) 

Trima Accel  یAmicus 
 Trimaبی ل ر م نادتر کمار تپ  Amicusاا  حاصل تپ  تجمش پلاکت با کلاژم در پلاکت

Accel .ب د 
(11) 

Trima Accel  یMCS+ 
ی  ADPدر تجمش با  +MCSی   Trima Accelاا  حاصل تپ تفایا م نادتر  بق  فر یرده
عاپ   ریپ ذ قره 1ر دی لش یج د قدتژت تما در ا 1ی  1ی  1کلاژم در ریپ اا  صفر ی 

 کاا  يافت.
(10) 

MCS+  ،Trima Accel  ی
Amicus 

، کلاژم ی تپش قفري ( م رد  ADPاا  م ال ) تجمش پلاکت در پاعخ بی  گ ققات
پاعخ ب ار  قابت بی  Trima Accelاا  حاصل تپ  ترپيابش درتر گرفت. پلاکت

ل ر م نادتر کماري  پاعخ رت بی  Amicusاا  حاصل تپ  اا دتژاند ی پلاکت  گ ققات
 قنام دتدقد.

(14) 

 

عاپ  تقزت   فرپيس در پمام  ماده اا  پلاکت فر یرده    
لبزق   گقرقزد.  اا ت ع  دعاااه درتر مش تأثقر فر يند ت قی  م

 مزده تعزت، بقنزاري  مقز تم      1کی در جدیو  اايش یم از 
اا  حاصزل   بقام مارکراا  ف او ژدم پلاکت در فر یرده

ازا  حاصزل تپ    ی کماري  مقز تم در فزر یرده   قک س م تپ
 ، مقکز س  دعزاااه در گز ترش ژزده تعزت.    تريما تکال 

ک چزک در دت زل     ازا  ایقدر ک فنرده ارقبا  اا پلاکت
در   جدتعاپ نديژ قد ی در ل و فر  شم رهق ذ  ژقفيعاقار

دززرتر ی تززن  تماعززش تپ مرکزز    يززگر  ریاززاقم ززرن ق
بزا عز ح    کيز ه تمزاس ق د یآزلا بی   يژرت  ي. ترقدقگ شم

. در میابل، ژ د اا مش پلاکت ف او ژدممنجر بی  ک،قپلاعا
  قژزده بز    ژقفيعزاقار   ازا  پلاکزت ، تريما تکال دعاااه
  ژز قد ی پلاعزما   شم  بند یيدرم  ی پلاعما لا  اا گلب و
 ازی ق یر  ژده بی لز ر مزدتی  بزی ک    جمشپلاکت تپ  شغن

ممکز     یشر  يز ژز د. ت  منایزل مزش   شعاپ   ارج ذ قره
ی کزاا  ف زاو ژزدم     تزر   يز ملا  تعت منجر بی دعاکار

 .(41)ژ داا  پلاکت
  حض ر ی P-selectin امقب  يتف تم ال ،  اا  یم از     

sP-selectin  بززی دعززت  مززده ت عزز    اززا  فززر یردهدر 
 فرپيس با عزاقاريفق ژ جريزام پق عزای     اا  پلاکت دعاااه

(Amicus, Cobe spectra )اززا   فززر یردهبززا  اززیيمیا رد
فزززرپيس بزززا عزززاقاريفق ژ جريزززام   حاصزززل تپ پلاکزززت

 تقززد رت قنززام دتده  (Haemonetics, Trima accel)مانزای  
فزرپيس بزا     ازا  پلاکزت   اا در دعزاااه  پلاکت(. 41، 40)

در م زرن    نزار قب  تمقز بزی م  عاقاريفق ژ جريام پق عزای 
، 41) رقزد قگ شدرتر مز  شی ع    م ن آ شکي قف  ریااقق

 شتصز لاح  ،یتباای بزی دعزاااه   P-selectin امقب(. 10، 41
 ژز د  بزرده مزش   در    ص تي  فر يند بزی کزار  تعت کی 

مززن کس کززردم   تزز تم بززرت شرت مزز حقت  زز  قامزز. (44)
 دتد.  قت مقق   Annexin V مق تمدر  رتاققتغ

    CD40L  ت مزز ر قکززریپ فززاکا ر تپ  ززاق تده  ، آضزز 
بزی عز ح   اا  پلاکتف او ژدم در مرتحل تقا ايش تعت کی 

 ی ژزده ژ د ی ما ادباً تپ ع ح پلاکت جدت  مش ایلمن اا    م
CD40L ( مقل وsCD40L )يبنزابرت  .(41) ژ د تيجاد مش،  

تعزت   اا قناقار ف او ژدم پلاکت sCD40Lع ح   يتف ت
ازا در  تززز دم پلاکزاو ژزش ف زت ترپيابزد ج زت تق ی مش
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 های مختلف آفرزیس فرزیس حاصل از دستگاه  های پلاکت ها در فرآورده : مقایسه فعال شدن پلاکت2جدول 
 

 منبع نتایج م دستگاهنا

MCS+  ،COBE spectra 
 CS-3000ی 

کمار   p-selectin اا بی ل ر م نادتر مق تم عاير دعاااه قابت بی +MCSفر یرده پلاکاش حاصل تپ 
 .کردقدرت بقام 

(11) 

Amicus ، MCS+  ی
spectra LRS 

ی  αبی آن تم مارکر تگ یعقا پ گرتق و  CD62Pاا   اا با بررعش مارکر ف او ژدم پلاکت
CD63(GP53)  .بی آن تم مارکر تگ یعقا پ زق یپی  پلاکاش ترپيابش ژدCD62P  درAmicus  بی

اا در مق تم  دعاااهتي   بق  گ ترش ژد. اقچ تفایا م نادتر  عايري  ل ر م نادتر  بقنار تپ 
CD63 .منااده قند 

(11) 

Cobe Trima  ی
Haemonetics MCS+  ی

Baxter Amicus 

دتر  بق   م نات قق  ژد. در ریپ تیو تفایا  Annexin Vمق تم ف او ژدم پلاکاش با ترپيابش 
 Haemoneticsبقنار تپ بی ل ر م نادتر  Cobe Trimaدر  1ی  1اا منااده قند. در ریپ  دعاااه

MCS+ .گ ترش ژد 
(10) 

Amicus ،MCS+  ی
Trima Accel 

 (04) دتژت. Trima Accelدتر  با  ابقنار تپ عايري  ب د ی تفایا م ن Amicusدر  CD62Pمق تم 

Trima Accel  یMCS+ 
عاپ  منااده  اا در ل و ذ قره در تما  فر یرده P-selsctinی  Annexin Vتف تي  تدريجش ع ح 

 ب د. +MCSبی ل ر م نادتر  بقنار تپ  Trima Accelدر  Annexin V ی s-Pselectinژد. مق تم 
(10) 

Cobe Spectra  یTrima 

Accel 

. تفایا م نادتر  در تعافاده ژد P-selectin (CD62P)ی  GPIb (CD42b) ا قناقاراتپ 
 دی دعاااه گ ترش قند.تي  اا  ت زقد ژده ت ع   فر یرده

(19) 

Trima Accel  یAmicus اا  حاصل تپ  پلاکتAmicus   بی ل ر م نادتر  مق تم بالاتر  تپCD63  یCD62P .(11) رت بقام کردقد 
Fenwal Amicus  ی

Fresenius COM TEC 
 (11) گ ترش ژد. Fresenius COM TECبقنار تپ   بی ل ر م نادتر Fenwal Amicusدر  CD62Pمق تم 

Trima Accel  یAmicus مق تم بقامP-selectin   درTrima Accel  بی ل ر م نادتر  تپAmicus .(10) کمار ب د 

Trima Accel  یAmicus 
 اا، اا )مقکریپارتقکل ژدم پلاکت  ترپيابش ف او ج تدر تي  م از ی، کی تپ قناقاراا  م ال  

CD40L  ،CD62P  ،CD63اا   ( تعافاده ژد، قنام دتد پلاکتAmicus  اا  ذکر ژده رت بی  مارکر
 بقام کردقد. Trima Accelاا   بقنار تپ پلاکت  ل ر م نادتر

(49) 

MCS+  ،Trima Accel  ی
Amicus 

اا  بقنار تپ عاير دعاااه  بی ل ر م نادتر Amicusاا در فر یرده حاصل تپ  ف او ژدم پلاکتمق تم 
 ب د.

(41) 

 

در  .(41، 40) اا  پلاکاش م رد تعافاده درتر باقزرد  فر یرده
MCS  ازا  دعزاااه کزی بزا    شپلاکاز  اا  فر یرده

+  ،Trima 

Accel  یAmicus مقز تم ژز قد،   ش یر  م جمش sCD40L  رت
 م از ی ديازر   .(19) يابد شم  يعاپ  تف ت در ل و ذ قره
ازا  حاصزل تپ    در فزر یرده رت  CD40Lتپ   ع    بزالاتر 

Amicus سيپتپ  فر شپلاکت قاژ ژدم ف او. (11) قنام دتد 
زززذت ج ززت باپگنززت  .باژززد ريپززذ برگنززت ممکزز  تعززت

اا بلافاصلی پس تپ ت قی  اا بی حازت غقرف او، پلاکت پلاکت
عاآت دبل تپ تقایاو بی  ژيازات ر تعزارتحت    1تا  1 ی مداب

 یرهدد قنام دتدقز  اا یژ قد. با تي  حاو بر ش م از  دتده مش
 ازا بزی حاززت غقرف زاو     باپگنت پلاکت  تعارتحت بر ری

 .(11، 11) ثقر  قدتژای تعتأت
  منجر بی پاکااپ اا کتدر ع ح پلا CD62P  بالا امقب    
 PSGL-1 گقرقزده  یتعز ی  یبز  قيت رپس تپ اا  پلاکت شيعر

بزی آزلایه    .ژ د شتپ گردش   م م WBC م ج د بر ع ح
 یزر بز زمنج WBCده ی ززاو ژزاا  ف  لاکتز  پزاو بقزتت 
 ازا  پزق  تزا زابش    ی ترژزح عزايا کاي    WBCعاپ   ف او

ژز د  بش مزش ازا  تزا زا   ی تی يت یتکزن   1ماقند تينارز کق 
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 منبع نتایج نام دستگاه

spectra LRS  ،MCS+  ی
Amicus 

 (11) بی ل ر م نادتر  بقنار تپ عايري  ب د. Amicusت دتد مقکریپارتقکل پلاکاش در 

Trima Accel (single needle) 
 (19) بقنار گ ترش ژد.  بی ل ر م نادتر Amicusاا   ت دتد مقکریپارتقکل در فر یرده Amicus(double needle)ی 

Trima Accel  یAmicus  ت دتد مقکریپارتقکل در فر یرده حاصل تپAmicus (11) بقنار ب د.  بی ل ر م نادتر 

Trima Accel  یAmicus 

دترت  مقکریپارتقکل بقنار  ب دقد.   بی ل ر م نادتر Amicusاا  حاصل تپ  فر یرده

اا  پلاکاش م رد  تپ فر یرده %14عاپ  در  اا در ل و ذ قره چنق  مقکریپارتقکل ا 

 بررعش تف تي  يافای ب دقد.

(10) 

Trima Accel  یAmicus  مقکریپارتقکل در ت دتدAmicus  بی ل ر م نادتر  بقنار تپTrima Accel .(49) گ ترش ژد 

MCS+  ،Trima Accel  ی
Amicus 

 (14) مقکریپارتقکل پلاکاش یج د قدتژت.تپ زقاظ ت دتد اا  تي  دعاااه تفایا م نادتر  در بق 

MCS+  ،Trima Accel  ی
Amicus 

بقنار تپ عاير   بی ل ر م نادتر Amicusمق تم مقکریپارتقکل پلاکاش در فر یرده حاصل تپ 

 .اا ب د دعاااه
(41) 

 
لز ر   ف او ژده ممک  تعزت بزی    اا پلاکت بنابرتي  ت ريق

 .(11) کنزد  قزام ل   کمزک    ازا  بزی یتکزن     قماای رقغ
بالا  (PS)فافاتقديل عري    با مقا ت يشاا پلاکتچنق   ا 

 تپ تقایزاو  ز م ت عز    پزس   ت تقند شم ،ش ارج  در غنا
   زاص بزرت    ازا  رقدهقمج   بی گ  ت حرفی  اا تقفاگ ع

PSاا  رفاار کزلاس   گقرقده ، ماقندB (SR-B)   یCD36  ی
 (.10، 11) حذف ژ قد اوقک ز تقدیتلقرت اا قعيا ت ع  

 
 میکروپارتیکل پلاکتی -5-1

 1تزا   1/9اا  ک چکش بی د ر  اا یپيک و مقکریپارتقکل    
اا  م ال   اااند کی تپ غنا  پلاعمايش عل ومقکریمار 

ازززا   ازززا  پتد ژزززده ی دترت  قیززز  تپ جملزززی پلاکزززت
پات فق ي ز ژ  م الفش تپ جملی ف او کردم پلاکت، تق یزاد،  

ازا،   چنزق  بزا حمزل پزریتلق      تزا ا  ی  قبي ژق  اااند. ا 
ازا  ق کللقزک در ترتبزای بزق  عزل زش ققز         اا ی تعقد زقاقد

 مرتب  اا  پلاکاش . ت دتد مقکریپارتقکل(14) د قل اااند
با آ تمل ما دد ماقنزد گزریه  ز م، ققز ه ی مزدا پمزام       

 یر    م، قق ه فقلارتعق م ج ت کاا  زک عزقت،   جمش
. حضز ر  (11) عزاپ  ی عزاير آ تمزل تعزت     دما  ذ قزره 
ت تقزد   فزرپيس مزش   اا  پلاکت اا در فر یرده مقکریپارتقکل

باآث تيجزاد آار زی پزس تپ ت ريزق  تپ جملزی تریمبز پ،       
 TRALI (Transfusion Related Acute Lung تزا ززا  ی

Injury )(11)گقرقدگام فر یرده گردد. 
اااند کی منجر بزی   HLAاا   ژم اا دترت   قاش زک عقت    

يش فر یرده ت ريق ژزده   برتقاق ا  پاعخ تيمنش ژده ی کار
  ازدف پلاکزت  دانزد.   در گقرقدگام فر یرده رت کزاا  مزش  

 زک عزقت کزاا    قيز تپ لر HLA پاعخ بیکاا   ،سيرپف
 سيفزرپ   کی آمدتاً تپ پلاکت يشاا حاو، پلاکت  يتعت با ت
ازا  منزاق تپ      مقکریپارتقکزل حزای  ژ قد ش یر  م جمش

تپ  يشتزرتک  بزالا    کی دترت تقد اا  تقدیتلقاو پلاکت ی عل و
ازا   کاا  تي  مقکریپارتقکل  ،ياااند. بنابرت HLA ژم ش قا

فرپيس  اا  حاصل تپ پلاکت   تف تي  کقفقت فر یرده ج ت
بی آن تم اا  . مقکریپارتقکل(10) تعت   ریر سيدر  فرپ

فزرپيس    اا  حاصل تپ پلاکت فر یرده ژا ص کقفقت کي
ی   عزاپ   مزاده  ازايش در لزش    عقخ  قت م  ت تقند برت شم

   .(19) تعافاده ژ قد تيجاد ژده،عاپ   ذ قره
ازا    فر یردهدر  مقکریپارتقکل پلاکاش دی آامل م ثر بر    

  رازا قژزده تعزت: ماغ   فرپيس منز ص  حاصل تپ پلاکت
( Mean Platelet)ت زدتد پلاکزت،    ازدت کننزده   ی بزی ت زمربز 
(MPV Volume )مرب ی  اا  ماغقر ی، مق تم کلااریو   م 
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 (.11، 11) سيبی  فرپ
 تقجا  ژده در    ص میايای  اا  یت  تپ م از   لاصی    

فرپيس حاصزل تپ   میادير مقکریپارتقکل در فر یرده پلاکت
جزدیو  ) دابل منااده تعت اا  م ال  در جدیو دعاااه

4). 
دابل منااده تعت در تکثر  4م ابق با  م چی در جدیو     

اا  پلاکزت فزرپيس حاصزل تپ دعزاااه      اا فر یرده م از ی
Amicus  اززا   بقنززاري  مقزز تم مقکریپارتقکززل ی فززر یرده

کماززري  مقزز تم  Trima Accelپلاکززت فززرپيس حاصززل تپ 
 مقکریپارتقکل رت دترت ب دقد. 

 
 بحث
اززا  کقفززش ی آملکززرد     ژززا ص در تيزز  م از ززی     

اا  پلاکازش تپ جملزی ژزمارش عزل زش، تغققزرتا       فر یرده
ازا ی ت زدتد    مااب زقک، تجمش پلاکاش، ف زاو ژزدم پلاکزت   

تپ  ازززا  حاصزززل مقکریپارتقکزززل پلاکازززش در فزززر یرده
اا  م ال   فرپيس مز رد ترپيزابش دزرتر گرفزت.      دعاااه

 زش در ژزمارش عزل   ،تقجا  ژزده  اا  یم ابق با تکثر م از 
اا  م ال  تفایا م نادتر  با يکديار قدتژزت ی   دعاااه

اا  م جز د در بزاپتر دزادر اازاند      در حاو حا ر دعاااه
تزمللزش رت فزرتا     اا  بق  فر یرده پلاکاش م ابق با تعااقدتر

فرپيس ت زدتد    اا  حاصل تپ پلاکت چی فر یرده کنند. تگر
حاصزل تپ  ازا    اا  عفقد کمار  قابت بی فر یرده گلب و

ازايش کزی دترت  برقامزی     تما تن زا دعزاااه   ،  م کامل دترقد
ت تقنزد فزر یرده کز  زک عزقت      کاا  زک عقت اااند مش

 .(11-11) ت زقد کنند
آمدتاً بزا تعزافاده    سي فرپ  اا پلاکت کقمااب ز تقف از    
در  .ژز د  شمت قق   ااالاکی  ، گل ک  pH  ،pCO2  ،pO2تپ 

 pCO2کززاا ، لاکاززاا ی  pO2 گلزز ک  ی اززا یتکثززر م از زز
دب و درتر دتژت با تي   دابل هدر مقدید pHتف تي  يافت ی 

ازا   ت  قب د کی  عزقبش بزی پلاکزت    حاو تي  تغققرتا بی گ قی
یترد قمايد. مق تم گل ک  م ج د در ماده قا دترقده فر یرده 

ت تقد يکش تپ آلل تفایا در  مشاا  م ال   پلاکاش دعاااه
 .اا  م الز  باژزد   مق تم گل ک  ی لاکااا فر یرده دعاااه

ازا تپ   امچنق  آ تمل م ثر در تا قل تبادو گاپ در فر یرده
ت تقد بر تغققرتا مااب زقزک تاثقرگزذتر    جملی جنس کقای مش

تفایا م نادتر  در  اا یباژد. در تي     ص بر ش م از 
اا  م ال  قنام دتدقزد ی بر زش    عاااهاا  د یرده بق  فر

 (.10، 19، 11، 11) تفایا م نادتر  گ ترش قکردقد
رتيز  ج زت    اا   پماي بررعش تجمش پلاکاش يکش تپ     

اا    گ ققات اا تعت کی بی یعقلی عنج  آملکرد پلاکت
م الز  در   ازا   یگقزرد. م زابق م از ز    م ال  تقجا  مزش 

 ،اا  م الز   گ ققات در پاعخ تجمش پلاکاش با  0جدیو 
 Trimaکماززري  ی  Amicusفززر یرده حاصززل تپ دعززاااه   

 (.11، 10، 11، 14) بقناري  پاعخ رت دترت ب دقد
بررعزش ژزده ت قزی فزر یرده پلاکازش بزا        اا  میازیلبق     

ازا   ت تقزد بزر ف زاو ژزدم پلاکزت      اا  م ال  مزش  دعاااه
ی  ثقرگذتر باژد بی تي  لريق کی مق تم ف او ژدم پلاکزت أت

 Amicusت زقد مقکریپارتقکل پلاکازش در فزر یرده پلاکازش    
اا گ ترش ژد ی کماري  مق تم ما لق  بالاتر تپ عاير دعاااه

، 04، 11، 49، 41) ب د Trimaبی فر یرده پلاکاش حاصل تپ  
10 ،11.) 

 
 گيري نتيجه
ترپيابش ژزده در تيز  م از زی، بقنزاري       اا  یازیلبق م    

ازا ما لزق بزی     بزر ف زاو ژزدم پلاکزت    ثقر دعزاااه  أمق تم ت
Amicus    ی کماري  مق تم ما لق بزی دعزاااهTrima   .تعزت

  پلاکزت بزا    دزادر تعزت فزر یرده    Trimaبنابرتي  دعاااه 
 اا ت قی قمايد. قابت بی عاير دعاااه  کقفقت بالاتر

 
 نقش نویسندگان

 قاارش میازی : عماقی صاددش ققاقاقش
يده میازی ی قظارا بر قاارش ت باد:  دکار صديیی تمقنش کافش

 میازی
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